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  תקציר 

  

להלן מובא תקציר לתסקיר ההשפעה על הסביבה עבור תכית ל"חקלאות הימית מול אשקלון". התקציר  

  לכתיבת התסקיר.   חיות המשרד להגת הסביבה מוצג בהתאם לסעיפי ה

  

  תיאור סביבת התכית   -פרק א'

  

  . רקע1.1

תכית "חקלאות ימית מול אשקלון" מוצעת ע"י משרד החקלאות במטרה לפתח את תחום גידול הדגים  

וב ישראל,  של  הימי  המרחב  כלכלת  פיתוח  ממגמת  כחלק  זאת  הפתוח.  בים  היבטים  בכלובים  שילוב 

    כלכליים, תרבותיים וחברתיים. סביבתיים,

  

קמ"ר ל"חקלאות ימית" בים הפתוח, שבו יתאפשר גידול דגים ושיווקם    32.1התכית מציעה לייעד שטח של  

ע"י מגדלים שוים וכן גיוון בסוגי הטכולוגיות היתות ליישום בתחום חקלאי מתפתח זה. שטח התכית  

של   במרחק  אשקלון,  של  התכון  במרחב  צי10   מצא  בקו  במזרחו  תחום  מהחוף,  מתוכן,  ק"מ  גז  ור 

ק"מ ממזרח לתכית מקודמת במקביל ע"י    1ומשלושת הכיווים האחרים תחום ע"י תיבי שיט. במרחק של  

  רט"ג תכית שמורת טבע ים אבטח (ראה מפת התמצאות). 

  

-מ' בפיה הצפון  65  - מ' בגבול המזרחי עד לכ   40  - עומק הקרקעית בשטח התכית ע בשיפוע מתון בין כ

לא קיימים מצעים קשים, אזורי מסלע או רכסים  ,  פי מיפוי בתימטרי קיים ומפת סיווג מצעיםעל  ערבית.  מ

  תת ימיים בתחום התכית.  
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  . שימושי וייעודי קרקע 1.2

  

  ייעודי קרקע  

ותמ"א    35, תמ"א    1המרחב הימי הסובב את שטח התכית כולל קווים ימיים להולכת גז טבעי (עפ"י תמ"א  

), תחומי רצועת תשתיות ומוצא ימי למי רכז עבור מתקי ההתפלה הפועלים בחופי אשדוד ואשקלון  2/א/37

מספר מטרים מתחת  וטמן  ). קו הולכת הגז לאורך גבולה המזרחי של התכית מיועד לציור שי 1(עפ"י תמ"א  

גבול התכית המזרחי הורחק  וישמש למערכת ההולכה של הגז הטבעי בים. בתיאום עם תג"ז    לקרקעית הים

  מ' סביב תוואי הצרת.   500על מת שיישמר מרחק הפרדה של  מ' מערבה   500

ממזרח לשטח    ק"מ  2  - , במרחב הימי ישם מספר שטחים ביטחויים כשהקרוב בהם מצא כ35על פי תמ"א  

 התכית.  

עירוי"   "מרקם  פתוחים:  חוף  ושטחי  עירויים  שטחים  כוללים  התכית  לשטח  ממזרח  החופים  אזורי 

כל    35. עפ"י תמ"א  1עפ"י תמ"א    ו"חופים עירויים" ו"חופים פתוחים"  1/35ו"מרקם חופי" עפ"י תמ"א  

ומוגדר בה מסדרון אקולוגי  רצועת החוף שמול שטח התכית היה בעלת רגישות ופית סביבתית ג בוהה 

יבשתי המסתיים בקצה רצועת החוף. לאורכה קיימות שמורות הטבע המוכרזות "חולות יצים", במרחב  

מ' מהחוף). זאת עפ"י תמ"א    300  - היבשתי, ו"אבטח צפון" ו"אבטח דרום", במרחב הימי (עד למרחק של כ

  .  13ובאופן חלקי ע"י תמ"א   39, תמ"א  35, תמ"א 1
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(מעט  ל ו"שקמה"  "אבטח"  "לכיש",  החלים  מוצאי  קיימים  לאשקלון  אשדוד  שבין  החוף  רצועת  אורך 

  דרומית לאשקלון).  

עפ"י תכיות המתאר הארציות בכל אחת מהערים אשדוד ואשקלון קיימים "מעגי מל ודיג", תחות כוח  

ר  באשקלון), אתרי התפלה, חופי  "רוטברג"  ותחת  "אשכול" באשדוד  וופש  (תחת  תיירות  חצה, אזורי 

ושטחי יישוב. ייעודים וספים לאורך רצועת החוף בין ערים אלה כוללים שטחים ציבוריים פתוחים, שטחים  

  חקלאיים, מתקים הדסיים ואזורי תעשיה.  

מגדירה ייעודים דומים בוסף למתקי דלק באזורי התעשיה של אשדוד    14/4תכית המתאר למחוז דרום  

  ואשקלון. 

מספר  ס באשדוד  ימית  לחקלאות  מאושרות  תכיות  התכית  שטח  תכיות  1/253/02/11- ו  300מח/ביב   ,

   שמספרה   להרחבת השמורהמופקדת  ותוכית    109/02/11  -ו   102/02/11  מאושרות לשמורת ים אבטח מספר  

699-0611491 .      

משרד החקלאות    קביעת מיקום שטח התכית המוצעת התבססה על המתווה שהוצג בתכית האב של

     ).2020) ומסמך המדייות של מהל התכון ( 2015(

  

  שימושי קרקע 

החופים ממזרח לשטח התכית מתאפיית בשטחי חולות רחבים וגבעות כורכר מוכות המכוסות    תכסית

  לרוב בחול. שטחים אלו קטעים ע"י השטחים המבוים של אשדוד, אשקלון, באר טוביה ויצים.   

ה  חלק מרצועת החוף הפתוחה משמשת כשמורת טבע "חולות יצים" וחלקה לרחצה ולספורט חופי וימי, וב 

  חופי רחצה מוכרזים.    15

מוסדות   מלואות,  מגורים,  אזורי  ומורשת,  עתיקות  אתרי  כוללים  החופית  בסביבה  המבוים  השטחים 

של חברת  ציבור, מתקי התפלה, תחות כוח, מלים ומעגות. מתקי ההתפלה כוללים את מתקן ההתפלה  

ייקת המים בשי המתקים הללו  .  קלון), באזור אשVIDאשדוד התפלה בע"מ והשי מתקן להתפלה בע"מ (

תחות הכוח כוללות את תחות    .משטח התכית של החקלאות הימית  ק"מ ומעלה  8.5של  מתבצעת במרחק  

באשדוד ובאשקלון: "אשכול", "אתגל" ובתחום "בתי הזיקוק פז אשדוד" באשדוד ואת תחות "רוטברג",  

מהווה שער כיסה מרכזי לסחורות ומטעים  ה  ל אשדוד,", באשקלון. המלים כוללים את מIPP"דוראד", "

, ואת מל קצא"א באשקלון שמשמש מל פט בים הפתוח. בוסף, באשדוד ובאשקלון  למדית ישראל וממה

  מריות המשמשות לעגית כלי שיט, מרכזי ספורט ימי, מסחר, תיירות, ומבי חיוך.   

חוות מיכלי אחסון  ם מתקי הדלק של חברת קצא"א ובה  מזרח לשטח התכית פועל מתח-ק"מ מדרום  10  -כ

  לפט, מוצרי דלק וגפ"מ (גז פחמימי מעובה) ומל הפט. 

ושטחים   שיט  מסדרוות  תשתית,  רצועות  ימית,  לחקלאות  המשמשים  שטחים  ישם  הימי  במרחב 

ק"מ מצפון    7.5  -כ,  בים הפתוח מול חופי אשדודביטחויים. שטחי החקלאות הימית כוללים חוות דגים  

.  מזרח לשטח התכית- ק"מ מצפון  8  -כ  לשטח התכית וחוות דגים בסמוך לשובר הגלים של מל אשדוד,

. בחוות הדגים  טון בשה  14,000התפוקה המשותפת המאושרת לחוות הדגים בים הפתוח מול אשדוד היא  

    .ן דגים בשהטו  2,350בהיקף ייצור מתוכן כולל של  מגדלים דגי דיס בסמוך למל אשדוד 

פרטר,   חברת  של  ובייהם כבל  ימיים,  כבלי תקשורת תת  כוללות  שטח התכית  סביב  רצועות התשתית 

ק"מ מדרום    7  -ק"מ מצפון מערב וכ  1  -החופף לשטח התכית. בוסף, קיימים קווי צרת גז, במרחקים של כ

ק"מ ממערב לשטח    15  -ם כלשטח התכית, המשמשים להולכת גז טבעי ממאגרי "תמר" ו"מרי" המצאי

מצפון, מערב ומדרום שטח התכית תחום בתיבי שיט המשמשים בעיקר עבור כיסה ויציאה של  התכית.  

  אויות גדולות אל ומהמלים ואת כלי השיט הקטים יותר היוצאים וכסים מהמריות.  
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  לדייגים מקצועיים וחובבים כאחד. רצועת עזה משמש כשדה דיג  -לגבול ישראלהמרחב הימי בין מל אשדוד  

הן דיג ברשתות עמידה, דיג במערך קרסים (שאראק)    שימוש במרחב זה  בהן עשההעיקריות  שיטות הדייג  

  .  במרחב זה םמתקיילמגוון שיטות דיג ספורטיבי ה בוסףודיג מכמורת, 

  

  אירועי התתקות כלובי דגים בים הפתוח 

גידול  מוכרים כתוצאה ממצבי ים סוער בהם מקרה של יתוק מתקן    זקים לכלובי דגים בים הפתוח בישראל

זקים מוכרים וספים כוללים דחיסת כלובים, סיבובים,    .2015  -צפוה, ב  מחוות הדגים באשדוד וסחיפתו

  עיוותים ופריצות כלובים שהביאו לתמותה או לבריחות מאסיביות של דגים.  

  

  . איכות מי הים 1.3

  

  מוקדי זיהום פוטציאליים 

מקורות בעלי פוטציאל לזיהום הים קיימים במרחב הימי בסביבת התכית ולאורך חופי אשדוד ואשקלון.  

המקורות היבשתיים ישם תחות כוח, מתקי התפלה, מפעלים ומלים, ובמרחב הימי אסדות גז וחוות   בין

גידול דגים. מרביתם מזרימים שפכים לים במוצאים מוסדרים (בעלי היתר הזרמה לים מאת המשרד להגת  

  הסביבה). בוסף, קיימים מקורות בעלי הזרמות לא מוסדרות לים כגון שפכי חלים.  

המים עשויים להימצא במי רכז, תשטיפים ממשטחי תפעול, שפכים, מים תהלכיים, מי קולחין, מי טל,  מז

חומרי צבע מכלי שיט, ועוד. שפכי החלים עלולים גם הם להזרים לים מגוון מזהמים בהתאם לשימושים  

  מי ביוב ועוד.  הקיימים באגי היקוז שלהם כגון מפעלים, פעילות חקלאית, פעילות תחבורתית, הזרמת 

מזהמים העלולים להגיע אל מי הים עקב ההזרמות מהמקורות השוים כוללים הרבצידים, דלקים, שמים,  

  פסולות, חומרי צבע, הפרשות ועודפי מזון מגידול דגים ועוד.   

 קיימים מספר מוצאי הזרמה לים של המקורות היבשתיים בעלי מרחק משתה מהחוף. 

  מ'.  240ק"מ מהחוף, בעומק של  25 -", ישם מספר מוצאים, כBו"מרי סביב אסדות הגז "תמר"  

על פי היתרי ההזרמה קיימות מגבלות על הכמויות המותרות להזרמה ע"י כל אחד ממקורות אלו, החיות  

  לגבי אופן הטיפול במים טרם הזרמתם לים והחיות ליטור ההשפעות הסביבתיות של ההזרמות.  

ליטור הים התיכון המציג מידע על איכות מי החופים של ישראל  יטור לאומית  מעבר לכך קיימת תכית  

ואגמים   ימים  ע"י החברה לחקר  לווים המבוצעים  ובאמצעות מחקרים  בחרים  יטור באתרים  על סמך 

  (חיא"ל) וחוקרי המכון הביאויברסיטאי באילת (מב"א). 

  

  ריכוז חומרי הזה 

תכיות יטור מקומיות של מתקים יבשתיים וימיים מראים כי שיויים  ממצאים מתכית היטור הלאומית ו 

במקרים   יכרים  וכלורופיל  וטרייטים  תוספת  מליחות,  טמפרטורה,  שיוי  באמצעות  המים  באיכות 

השפעות אלו יכרות  מסוימים בקרבת שפכי חלים ובקרבת מוצאי הזרמת המתקים לים. יחד עם זאת,  

במערכת .  מוצאים ואלו הולכות ודועכות במרחקים של כמה מאות מטרים מהםבסמוך לחוף או בקרבת ה

לא מצאו הבדלים בריכוזים בין   היחידה הקיימת בארץ לגידול דגים בים הפתוח של חברת "רויאל פיש"

  . סקר הרקע לערכים שמצאו כעבור שה מהכסת הדגים

  

  

  



 

7 

 

  . משטר הידרודימי 1.4

  

  משטר הגלים

) הראה כי  2017על בסיס מדידות באזור (דב רוזן,    2016עד    1992לים באשדוד מהשים  עיבוד של מדידות ג

מ' על    8.0  -ל   6.3שה הם בין    50מול אשדוד עבור תקופת חזרה של    ערכי הקיצון של גובה הגל הסיגיפיקטי

מ'   8.5 -ל  6.6שה הם בין  100מ'. עבור תקופת חזרה של  -60מ' על קו עומק  8.1 - ל 6.5מ' ובין  -40קו עומק 

  .  מ' - 60מ' על קו עומק  8.6 -ל  6.8מ' ובין  -40על קו עומק  

  

  דגים השפעת גלים קיצויים על כלובי 

  40התפתחו בקו עומק של   2015למרץ    2009במספר סערות חורף קיצויות שהתרחשו בתקופה שבין דצמבר  

בין הזקים שהתגלו בתקופה  מ'.    12.7  -מ' ולגובה מירבי של כ   6.6  - מ', גבהי הגלים הסיגיפיקטיים הגיעו לכ

  ויציאת דגים לים וסחיפת כלובים. זו היו איבוד פח הכלובים וכתוצאה מכך תמותת דגים, פריצת כלובים 

  

  משטר הזרמים 

ובמהירות היורדת בצורה    במקביל לקו החוף וקווי העומק זרם המים במזרח הים התיכון מתאפיין בתועה

מ', ערך ע"י דב    60מתוה בעמודת המים עם העומק. אומדן משטר הזרמים מול אשדוד, עד לקו עומק של  

דוד, בחדרה ומהרצות מודלים. מיתוח זה עולה כי המהירות השכיחה  ) על בסיס מדידות באש2017רוזן ( 

). הערכים שחושבו עבור הזרמים  NNEמעלות (  22.5ס"מ/ש' וכיוון הזרם השכיח ביותר הוא    5-10ביותר היא  

  121.9  -ל  80.4בין    מפי הים עה  מ'  22בעומק  שים,    10במצבי קיצון מול אשדוד עבור תקופת חזרה של  

  קשר).  2.37עד  1.56( ס"מ/ש'

  

  משטר רוחות 

"אשקלון המדידה  תחת  תוי  פי  וצפון-על  מערב  מכיוון  מגיעות  הרוחות  מירב  בשכיחות  -דרום"  מערב 

מזרח,  -מטר/שיה, ובמידה פחותה יותר מכיוון דרום  6.9ומהירות מקסימלית של    34.02%מקסימלית של  

ערכי הקיצון שחושבו עבור רוחות  מטר/שיה.    4.5ומהירות מקסימלית של    21.18%בשכיחות מקסימלית של  

  קשר).   54.4עד   40מ'/ש' ( 28.0 -ל 20.5שה עים בין   50בחוף אשדוד עבור תקופת חזרה של 

  

  . ערכי טבע ואקולוגיה 1.5

  

  בתי הגידול באזור התכית 

מת יצרות מוכה  אגן הלבט חשב לגוף מים אולטרה אוליגוטרופי (עי בחומרי הזה, וטרייטים), עם ר

  מאוד. באזור התכית קיימים מספר בתי גידול:

  הרך במצע  הגידול  סילטי  -בית  רך  מצע  בסוג  מתאפיין  התכית  אזור  של  הגידול  בית  סא"ס  - עפ"י 

ככלל יתן להגדיר את החי בסדימט הרך  רסיתי, בעל תלילות מוכה ובעל התחדשות תכסית איטית. ח

  של המצע הרך חברת החי    מהר לשיויים בתוואי המצע.  , המסתגללעקותבמים הרדודים כחי עמיד  

  משתה באופן הדרגתי מן המים הרדודים לעמוקים יותר, בד בבד עם השיוי ההדרגתי בגודל הגרגר.

בעלי החיים במצע הרך  .  מדרום לחיפה ועד אשקלוןמתאפיין בהומוגיות    מצע הרך על מדף היבשתה

פוצים באזור  in-faunaאו בתוך הקרקעית    epi-benthosית  מצאים מעל לקרקעית החול . על החול 
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חורריות (פורמייפרים). בתוך החול פוצים בעיקר תולעים  ו  סרטים,  התכית בעיקר חבצלות ים, דגים

 .זיפיות, רכיכות וסרטים-רב

 ית    - מצע קשה בקרקעית היםדרוםק"מ מ  4  -כ ,  שטחי מצע קשה  ידוע על קיומם של בסביבת התכ -

   מזרח משטח התכית.-זרח ומצפוןמ

 ם קטעים פזורים של  סלעי חוף,  ל  ממזרח  -מצע קשה בקרבת החוףית, ישתכbeach rocks  בקו המים ,

באשקלון ושמורת אבטח, ישם סלעים  .  מאוכלסים בחברת צומח וחי אופיייתומרביתם    ומעט מתחתיו

ים האלה מכוסים חלקית ע"י הסדימט המוסע  רוב הסלע  מ'.  1-8פזורים גם בתת הכרית, בעומק של  

 ע"י הזרמים והגלים. ברוב המקרים הסלעים שחוקים ולא מתפתחת בהם חברת חי וצומח בת קיימא. 

  קטון  עבור  בית גידול זה חשוב   -בית הגידול בגוף המים ,י חי ימי רביםשלבים צעירים ובוגרים של מי

השכבה החשופה לאור שלו תורמת חלק גדול    גאוגרפי למשהו.תווך להעברתם מאתר  מהווה  ופלקטון ו 

חשוב. מזון  מקור  ומהווים  לקרקעית  ממו  שוקעים  מתים  ואורגיזמים  בים  הראשוי  הייצור    מן 

מהווה   המים  בגוף  המזוןפיטופלקטון  למארג  הבסיס  ברגישות  את  מתאפיין  סביבה    והוא  לתאי 

המיים עשוי להשתות בין עוות או מצבי העשרה שוים  (משתה בין המיים). על כן הרכב    משתים

  מידי פעם לאורך החוף.   ות מופיעה   יש חשיבות מיוחדת לאצות בעלות פוטציאל רעילותשל וטרייטים.  

בכמה סדרי גודל    – ריכוזי מיים בעלי פוטציאל רעילות מצא מוך מאד  בכל הסקרים שערכו באזור,  

 ה.פחות מריכוז שעלול להוות סכ

הימית. בסביבה  וחומר  ארגיה  בהעברת  חיוי  תפקיד  הזואופלקטון ממלאת  היטור    חברת  ממצאי 

מ') מעל מדף    0-50הלאומי מצביעים על כך שריכוזי הפלקטון גבוהים בעיקר בשכבת המים העליוה (

ה בשכבות  מאלה שמול חיפ  2-3היבשת. ריכוזי הביומסה של זואופלקטון באזור אשקלון היו מוכים פי  

  .  מים מקבילות

  
  מגוון המיים בסביבת התכית 

האוליגוטרופית ממוצא    סביבתו  חיים  בעלי  מיי  עבור  האקולוגי  הגבול  קצה  את  מהווה  הלבט  אגן  של 

הביומסה   ערכי  לכך  בהתאם  ומעמיקים.  מהחוף  שמתרחקים  ככל  יורדת  היצרות  רמת  ממוזג.  אטלטי 

וריכוז הכלורופיל לרוב יהיו מוכים במים העמוקים לעומת המים הרדודים. להלן תיאור מגוון המיים לפי  

  ל בסביבת התכית: בתי הגידו

 חיא"ל, באזור אשקלון  - החי במים הפתוחים פי תכית היטור הלאומית בים התיכון של  שורק  -על 

במים   הפלקטוית  הביומסה  ועיקר  החיידקית  היצרות  מערכי  גדולים  הראשוית  היצרות  ערכי 

)  Cyanobacteria), בקטריות כחוליות ( .Synechococcus spהעמוקים מוכתב ע"י האצות הצוריות (

. בהשוואה רב שתית של אוכלוסיות הפיטופלקטון,  Pronoctiluca spiniferaודיופלגלטים מהמין   

ראתה במים העמוקים עלייה בביומסה הכללית מצפון לדרום ובמי העומק באשקלון הביומסה גדולה  

ם הרדודים היה  באופן מובהק בהשוואה לשאר התחות העמוקות. ממוצע מספר המיים בתחות המי

גבוה מזה שבמים העמוקים, כאשר לא ראתה מגמת עלייה עם השים במים העמוקים. צפיפות הדגים  

מזה   קטן  גודלם  וגם  התיכון  בים  אחרים  לחלקים  יחסית  מוכה  היא  הארץ  חופי  מול  הפתוח  בים 

שחיים רבים  דגים  מיי  גם  מצאים  התכית  באזור  הפתוחים  במים  התיכון.  הים  בדר"כ    שבמערב 

 obladaזב -אובלד שחורבקרבת הקרקעית אולם מצאים לעתים קרובות גם במים עליוים, בייהם: 

melanura  גלילי גובוס   ,Boops boopsים טרכון  עפיין  Trachurus mediterraneusתיכוי  -,    ,

Engraulis encrasicolos . 
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 ים    -החי בתוך המצעדגמו בעבר תולעים רב זיפיות, סרט בתוך מצע בקו עומק המיועד לחוות הדגים

מהמין   (  Ampelisca pseudosarsiקפזרגליים  גבוית  סלסלית  המיים  ).  Corbula gibbaוהצדפה 

 שמצאו או עדרו מעומקים אלו מצביעים על סביבה טבעית שאיה מזוהמת.  

  החי על המצע-  מצאו  בדיגומים מאזור התכ ות:    5יתיים, קווצי עור, רכיכות,  קבוצות חי שוצורב

מיים   6. יותר ממאה מיים של דגים דגמו בקרבת הקרקעית באזור התכית, מבייהם סרטים ודגים

החוט שפריר  כדוגמת  ביותר  מהגר  )  )Callionymus filamentosusפוצים   (Equulites  ושרבובון 

(klunzingeriים מהגרים.  . ככלל בעומקים גים המקומיים עולה ביחס למידולים משקל המי 

  

  מצב ערכי הטבע 

  קים ימייםיה הוא    -יותפוץ ביותר באזור שבין חדרה לן המצויהמין ההדולפי  Tursiops truncates .  

הדולפין   מין  הוא  יותר  פחותה  במידה  באזור  שצפו  וספים  פסוסהמיים   Stenella(  סטלה 

coeruleoalba(   הלוויתן ראשתן גדל ראש  ו)Physeter microcephalus.(    ערכו בארץ הראו כיסקרים ש

ומתרבה יציבה קבועה,  אוכלוסייה מקיים המצוי הדולפין ב"רשימה    והוא   בישראל בגודלה  מוגדר 

לשמירת הטבע  של  האדומה"   בסיכון"   IUCNהארגון הבילאומי  זאת,כ"לא  הים  יהאוכלוסי   . עם  ה 

כ"פגיעה"   מוגדרת  האירופי   ו   vulnerableתיכוית  האיחוד  מטעם  מיוחד  שימור  במעמד  זכה  הוא 

European Union’s Habitats Directive  . 

 ים של כרישים ובטאים שידועים בים התיכון. רק    76  - כרישים ובטאיםמהם מוגדרים כלא בסיכון     9מי

(least concern) .    מספיק   16על מידע  אין  גדול.   מהמיים  או  בסיכון קטן  מצאים  הכרישים    והשאר 

הם:   הפתוח  בים  ביותר  ספירתן כריהפוצים  קצרCarcharhinus plumbeus(  ש  כריש  גף  -), 

(Carcharhinus brevipinna)  כריש עפרורי  וCarcharhinus obscurus)(  .פירתןיצוד    בעבר הקרוב, הס

.  (vulnerable)באגן הלבט באופן איטסיבי. אוכלוסיותיו פחתו באופן חמור והוא מוגדר כמצוי בסיכון  

גם    ככל הידוע, כריש זה מהווה סיכון מזערי לבטיחות הציבור. פוץ במים הפתוחים  בוסף לכרישים 

 גם הוא טורף.  -) Dasyatis violacea( אף-הבטאי טריגון כד

 צפו בישראל (כולל מפרץ אילת)  2009רשימת ציפורי ישראל, (פרלמן ומירב,    לפי  -עופות ים (27    יםמי

)  Puffinus yelkouan(    יסעור מצוי). המין השכיח ביותר הוא  Procellariiformesבי סדרת היסעוראים (

עשרות מיים של  בוסף,  .  (Vulnerable)מין זה אדמי לאזור הים התיכון ואוכלוסיותו מוגדרת כפגיעה  

רוב    שחפים, שחפיות, קורמורים ואחרים מצאים מידי פעם בים הפתוח, הרחק מהחוף.  – עופות מים  

עופות הים המגיעים לקרבת ישראל הם בעלי תפוצה רחבה בעולם. הם מגיעים לאזורו במהלך דידה או  

התכי באזור  ים  עופות  של  שכיחותם  כאמור,  אצלו.  מקים  ואים  יחסית  שוטטות  מוכה  היא  ת 

 . דאי, יחסית לאוקייוסיםולאזורים אחרים במערב הים התיכון ובו

 ודדים דידה.  -עופותה את הים התיכון במהלך הודדים חוצים פעמיים בש י עופותככל הידוע,    המו

רוב העופות הקטים ודדים בלילה אולם הם גמישים ובתאי רוח מתאימים הם ודדים גם במשך היום.  

 . ק"מ ויותר  –ברוב המקרים עופות ודדים חוצים את הים בגובה רב 

  
  סקירה כללית של השפעות כלובי דגים על הסביבה הימית

 טים משאריות מזון הדגים עשויה במקרים מסוימים לגרום להעשרה    -פליטות חומריםוטריי פליטת

ם הפתוח יכול להביא לפיזור מהיר  ידול דגים ביגאורגית בים. ביגוד לגידול דגים במפרצים סגורים,  

הסביבתיות  ההשפעות  את  מאד  ולהפחית  וספים)  אפשריים  (ומזהמים  הוטרייטים  של  ויעיל 
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בוסף, שקיעת חומרים אורגיים חלקיקיים לקרקעית, מעודפי מזון או הפרשות דגים, בכמות    הצפויות.

בהרכב חברות החי המקומיות. עם    גבוהה עלולה לגרום לשיויים באיכות המים והסדימט ולתודות

מ'    100-300-טווח השפעת הזיהום המתקבל מוגבל בדר"כ לשזאת, סקר ספרות של שטרן וחוב' הראה  

 במורד הזרם מכלובי הדגים ויתן אף למזערו עד כדי לבטלו, תוך ביצוע פעולות המקובלות בעולם.

 וטורפי על בר  לאוכלוסיות  כמוקד משיכה  דגים  פי    - כלובי  דגים  על  לגידול  כלובים  שוים  מחקרים 

היא אפשרות לאכילת  לכך  הסיבה העיקרית  מהווים מוקד להצטברות מיי דגי בר רבים. לפי המחקרים  

דגי הבר שמסביב לכלובים מספקים אם כך, שירותים אקולוגיים    עודפי מזון שמיועד לדגים בכלובים.

האורגי החומר  תוספת  את  מפחיתים  שהם  משום  לסביבה  משמעותיים  ש  .מהכלובים  רוב  משום 

להתרבות המסוגלים  בוגרים  הם  לכלובים  שמסביב  בהצטברויות  מאפשרים  ,  הדגים  אלו  תאים 

 את יבולי הדייג. יםאת האוכלוסיות בסביבה ומגדיל המעשיריםגרעיי רבייה  היווצרות של 

 הכלובים טורפים אל  שמסביב לכלובים    -משיכת  גם דגים  מצבורי הדגים הצפופים  מושכים לעתים 

הזה. המשאב  את  שמצלים  המין    טורפים  ע"י  שגרמו  זקים  על  התיכון  בים  טורפיידוע    גומבר 

(Pomatomus saltatrix)   )  יםפוץ בחופי הארץ) ועל משיכה של טורפים גדולים ובעיקר דולפי ומין שאי

  .של טורפים  תית ואף אגרסיביתלגרום להתהגות תלו   הזריקת הדגים המתים אל הים עלולוכרישים.  

 .  על אחרים איה ידועה- ההשפעות האקולוגיות של הצטברות כרישים וטורפי

 התיישבות צמדת ים על כלובי דגים עשויה להוות    -כלובי דגים כמצע מלאכותי להתיישבות צמדת ים

מסוימים ובכך  בעיה תפעולית לחוות הדגים ולהקל על תפוצת חברות מיים פולשים או מיים מקומיים  

באזור.   הימיים  הגידול  בבתי  האקולוגי  המשקל  שיווי  את  רעילים  לשות  וצבעים  בציפויים  שימוש 

 בעיה סביבתית. גם הם עלולים להוות להפחתת הצמדה, ומצטברים ביולוגית,  

 לים מהכלובים  דגים  של  בארצות    -בריחה  כמו  בישראל  פוצה  תופעה  היא  מכלובים  דגים  בריחת 

בריח  לרוב מכשלים  אחרות.  ובעות  הן  המגדלים.  מזקי  מרכיב משמעותי  דגים מכלובים מהוות  ות 

בכלובים כתוצאה מקריעה או כשלים תפעוליים עקב סערות, התגשויות עם סירות או טיפול מוטעה  

ברשתות. ככל שהכלובים ממוקמים רחוק יותר מהחוף כך גדל הסיכוי לכשלים ולבריחת דגים. קריעה  

 ע"י שיכות של הדגים בתוך הכלובים או טורפים סביבם.  גרמת בעיקר 

הוספת דגים מהכלובים למערכת האקולוגית מייצרת איטראקציה עם אוכלוסיות הבר המקומיות בה  

הם יזוים מאורגיזמים בסביבה, טרפים, מתחרים עם אוכלוסיות הבר ואף מתרבים איתן. רבייה עם  

ם גטי" כאשר מתבצע גידול של מיי דגים זרים. דגים מלטים  מיים מקומיים עלולה לגרום ל"זיהו

  עלולים גם "לייבא" פתוגים לאוכלוסיות הבר ולחוות דגים שכות.  

 טיביוטיא וטיפול  מחלות  הפצת  וירוסים  ל פוטציאל  קיים    -טפילים,  פתוגים:  של  הדדי  מעבר 

כלובי הדגים והסביבה הימית בין  וטפילים,  תדיר בתרופות.  חיידקים  וטריריות, אם לצרכי    שימוש 

מיעה כאמצעי  ואם  להתפרץ    טיפול  עלולות  אשר  הבקטריות,  אוכלוסיות  עמידות בקרב  לפתח  עלול 

לפי שטרן וחוב',  בישראל השימוש בתרופות המסופקות  .  לסביבה הטבעית ולהתרבות בצורתם העמידה

  בשה. למדגה הוא מועט ובכל המדיה יתים רק ק"ג בודדים 

  

  אתרי תרבות ומורשת 

לאורך חופי ישראל ידוע מיקומם של מאות ספיות טרופות ומטעי ספיות, רובן בקרבת החוף וחלקן בים  

עומק  (בים העמוק  עם זאת,  העמוק בעומקים של מאות ואלפי מטרים.   כיום אתרי    )מטרים  50מעל  אין 

  , לרבות בתחום התכית. עתיקות מוכרזים
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  חלופות  -פרק ב'

  

  . רקע לתכית 2.1

  

  משרד החקלאות מדייות 

ומוצרים אחרים מן הים , איתרו משרד החקלאות, בשיתוף עם  מתוך הבת הצורך הגובר באספקת מזון 

קבוצת מחקר של מוסד שמואל אמן, שטחים רלווטיים בהם יתן לפתח חקלאות ימית. בעבודה מקיפה זו  

במרחק  ,  חופי ישראל  קמ"ר בחלוקה לשלושה מוקדים לאורך   100- שטחים בהיקף של כהומלץ על הקצאת  

עומקים אלו מאפשרים צמצום של ההשפעות  '.  מ  150-ל  30ק"מ ממל שרות, ובעומקים שבין    20  -של עד כ

הפוטציאליות על קרקעית הים והמערכת האקולוגית, בוסף לקרבה יחסית לעורף לוגיסטי ומשך הפלגה  

  .לובי הדגיםוכדאיות הפעלת חוות כ  על עלויות התפעולסביר להם השפעה ישירה 

השטח המוצע לחקלאות ימית בתוכית זו מבוסס באופן מדויק על פוליגון האיתור לאזור לחקלאות ימית  

  . של מהל התכון, כפי שמסומן במסמך המדייות למרחב הימי של ישראל

  

  חלופות מאקרו 

ימית, המבוססים  במסגרת הכת מסמך המדייות של המרחב הימי, אותרו שטחי החיפוש עבור חקלאות  

על מיפוי שטחים למיקום חקלאות ימית מתוך עבודת מוסד שמואל אמן לפיתוח בר קיימא של חקלאות  

השטחים אותרו בשלושה מוקדים במרחב הימי לאורך חופי  .  )2015ימית בים התיכון של ישראל (אילון ואח'  

רים המרחביים של הביקוש החזוי  על בסיס הפרמטמול עכו, מול חיפה ומול אשקלון. אלו בחרו    -ישראל

  .  לחקלאות ימית מצד אחד, ועל בסיס כושרי השיאה המוערכים של המרחב הימי במישורים השוים

שיקולים של רגישות סביבתית וצמצום קופליקטים עם פעילות של משתמשים בים  זאת תוך התחשבות ב

  .  ותשתיות ימיות

  

  . חלופות מיקום מיקרו2.2

  

ית הסטת תחום התכ  

במסגרת מרחב החיפוש הדרומי לחקלאות ימית באזור אשקלון, בחו שלוש חלופות מיקרו שמהוות הסטת  

תחום האיתור על בסיס ההסכמה העקרוית של רספ"ן להזזת תיבי השיט מצפון ומדרום לשטח התכית.  

לשמורת אבטח,  חלופות אלו בחו על פי מספר קריטריוים סביבתיים: שטח הים שיוצל, מיקום ביחס  

מרחק מהעורף הלוגיסטי, מיקום ביחס לבתי גידול רגישים, פוטציאל הסעת וטרייטים מכלובי הדגים  

לא העלתה הבדל משמעותי בין הזזת    בחית חלופות המיקרולשטח שמורת אבטח וצפות משוערת מהחוף.  

על   עדיפות  אלו  אפשרויות  אך  המקורי,  התחום  להשארת  צפוה  התכית  התכית  תחום  שטח  הרחבת 

  צפוה.  

  

  . חלופות לשלביות 2.3

בשל גודלו של הפרויקט, ביחס לחוות הקיימות היום בישראל, הכווה היא לפתחו באופן הדרגתי תוך בחית  

  ההשפעות הסביבתיות. לשם כך בחו שלוש חלופות לשלביות מימוש התכית: 

  . מימוש מלא בשלב אחד. 1

  מערב שטח התכית ולאחר מכן יתר השטח. -מזרח וצפון- קמ"ר בצפון 18.7שלבים: תחילה . מימוש בשי 2
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  מערב שטח התכית ולאחר מכן יתר השטח.  - קמ"ר בצפון 12.3. מימוש בשי שלבים: תחילה 3

השלביות המועדפת למימוש התכית היא החלופה בה ימומש בשלב הראשון השטח הקטן ביותר, המצא  

בוסף מוצעת הדרגתיות בהיקף הייצור עבור כל שלב על  תר מתחום שמורת ים אבטח.  במרחק הגדול ביו

מת לאפשר בחית ההשפעות האקולוגיות והסביבתיות באזור הכלובים בשלב הראשון ואופן מימוש שאר  

  שטח התכית. 

  

  . חלופות טכולוגיות2.4

פתוח, לפי מיקום הכלוב בעמודת המים: צף  יתן לסווג מערכות חקלאות ימית, שתוכו לסביבה של ים  

עגיתן: לשיקוע לעומק, ולפי אופן  יתן  יתן לשיקוע חלקי,  או מספר קודות   קבוע,  עגיה בקודה אחת 

עגיה. היסיון המצטבר מגידול דגים בתאי הים התיכון בישראל הראה כי בסביבה זו ישה עדיפות לשימוש  

עגיה בודדמערכובכלובים שוקעים. כמו כן, ל    מושרי הרוח, הזרמים והגלים   כוחותה בעמידיתרון בת  ות 

תועת הכלוב או חוות  בשל יכולתן לוע בכיוון שקול הכוחות. זאת ביחס לעגיה מרובת קווים המגבילה את  

הכוחות.   שקול  לכיוון  ביחס  הדגים  כלובים  חוות  של  זה  במקרה  תועה  להגבלת  יתרון  קיים  זאת,  עם 

  דות לשמורת טבע ימית וציור גז טבעי.  המתוכת בצמי

מערכת שהוכיחה את היתכותה בסביבת הים התיכון מול חופי ישראל היא מערכת כלובי "סאבפלקס",  

  שים באתר חוות הדגים באשדוד. המערכת בעלת קודת עגיה אחת ויתת לשיקוע.   10 -הפועלת למעלה מ

תים עם הזמן והתפתחות הידע והטכולוגיה. לכן יתכן  יש להדגיש כי סוגי מערכות הכלובים בעולם מש

שבחית חלופות טכולוגיות בשלב התב"ע לא תהיה רלווטית לטכולוגיות שיהיו קיימות בזמן ההיתר  

ואף עשויה לצמצם את מגוון האפשרויות שיעמדו בפי היזמים בעתיד. לכן מוצע כי בחית הטכולוגיה  

ייחסות לקריטריוים סביבתיים לרבות: השפעה על הקרקעית, יכולת  תוך הת   תתבצע בשלב היתר הביה

עמידה בתאי ים קשים, יצפות, פוטציאל להפרעות רעש ותאורה, השפעה על עופות, פוטציאל ליצירת  

  פסולת/ פליטת מזהמים לים ויעילות יצול השטח.  

  

  . מתקים חדשיים (כלכלה כחולה) 2.5

 מתקים מסוג זה במתחם חוות הדגים מול אשקלון.    משרד החקלאות איו יוזם הקמת

  

  . השוואת החלופות2.6

  השוואת החלופות מוצגת לעיל.  

  

  . חלופות לעורף הלוגיסטי2.7

אשדוד במרחב  קיימות  סטטוטורית  מאושרות  תפעוליות  אפשרויות  מספר  שלוש  - מתוך  בחו  אשקלון 

במל אשדוד, שובר גלים בסמוך    9הדגים: רציף  חלופות עבור מיקום העורף היבשתי לתפעול חוות כלובי  

  במל אשדוד ומעגן קצא"א באשקלון.   30לרציף 

זמיות   של  שיקולים  בשל  האחרות  החלופות  פי  על  הועדפה  קצא"א  במעגן  הלוגיסטי  העורף  חלופת 

  שטחים והמרחק ביו לבין שטח התכית.  
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  תיאור התכית המוצעת  - פרק ג'

  

  הפרויקט. תיאור 3.1

  

  מתחמי הכלובים 

ק"מ    10  -קמ"ר עבור חוות החקלאות הימית. שטח זה מצא כ  32.1  - התכית המוצעת מייעדת שטח של כ

תאי שטח שפריסתם    45  -מ'. שטח התכית מחולק ל   60עד    40  -מול חופי אשקלון, בטווח עומקים של כ

ולטכולומאפשרת   המגדלים  לצורכי  בהתאם  ומגווים,  גמישים  מודולריים  וצירופים  גיות  חיבורים 

מ' לצורך גישה ישירה    250רצועת מעבר פימית ברוחב  לתא שטח משותף  בוסף, התכית מקצה    המשתות. 

    של כלי שיט לכלל תאי השטח.

  

  תיאור המתקים הימיים 

בעלת סיפון לשימוש הצוללים ושיאת    ספית תפעולהמערך התפעולי הימי יהיה מערך ייד שמרכיביו יכללו:  

להובלת המפעילים  סירות  ובה מתקי האכלת הדגים, מוף וחדר אוכל ומוחה לצוות ו  לה ספית האכהציוד,  

של קבלים ותי שירות    תהיה התפתחות  להתפתחות היקף הייצור במתחם,בהתאם  מן החוף אל החווה.  

     מיקור חוץ איתם יגיעו ספיות גדולות במשקלים כוללים של מאות טוות.

  

  תיאור המערך הלוגיסטי 

חיוי  תפק והיו  הפתוח  בים  הדגים  חוות  בפעילות  לתמיכה  לוגיסטי  מערך  לספק  היבשתי  העורף  יד 

לאחסון והעברת דגה, מזון    רציף בצמוד לקו המיםלעגית כלי שיט,    שטח ימילפעילותה. מערך זה יכלול  

וסף   עורפייםוציוד  תמך  תחזוקה  ושטחי  ציוד,  מחסי  עבור  שישמשו  בקרבתו,  או  המים  לקו  בצמוד   ,

  ומשרדים.  

  

  פעילויות מחקר ופיתוח 

על פי בקשת מהל התכון, יתאפשר במסגרת התכית מרכיב של "מו"פ למתקים חדשיים" בשטח מוגבל  

   בשלב זה לא קיימת דרישה לשילוב מתקן מסוג מסוים בשטח התכית.  אךשל התכית, 

  

  . תפעול מתחם חוות הגידול23.

  

  תיאור המוצר והיקפי הייצור המוערכים 

בשלב הראשון יגודלו מיים מקומיים לדוגמא דיס ולברק. ייתכן כי בשלב מאוחר יותר יתווספו המיים  

  מוסר ים, אטיאס, טוה. 

  40,000  -(יצול מלא)טון בשה, שלב ג'    20,000  -טון לשה, שלב ב'  10,000  -שלב א'  :היקפי הגידול כוללים

  טון ומעלה בשה. 

  

  כמויות מזון ותשומות מוערכות 

טון בשה. יצולת   80,000 -טון דגים לשה), מוערכות ב 40,000כמויות המזון, בשלב מיצוי מלא של השטח ( 

לכ  1.8מזון של   ירידה  ייצור במיצוי מלא מוערכת כמות הפרשת    72,000  -תאפשר  טון בשה. עבור היקף 

  טון מוצקים.  24,000 -טון חקן מומס במים בשה, וכ 3,800 -יטים בכוטרי 
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  שימוש בתרופות ייעשה לפי הצורך, בהתאם לשיקול דעת ווטרירי קודתי. לא ייעשה שימוש בהורמוים. 

  

  פעילויות הרציף התפעולי 

.  מוצרים מוגמרים  עוברים כל חומרי הגלם ודרכו חוזריםהרציף התפעולי מהווה את "צוואר הבקבוק" דרכו  

  פעילותו במצב בו כבר קיים מערך כלובים בים כוללת: 

   ות ההאכלהצוברי ספי פי  פריקת מזון הדגים ממשאיות אל  על  זמן  לפרק  לצורך הובלת מזון, אחת 

 .  )בעוה, טמפרטורות, וכמויות הדגים כתלות(הדרש 

   ה ייעודיתעל  לקראת שליית דגים תתבצע העמסת קרח במיכליםפריקת הדגים  . בסיום השלייה,  ספי

 מהספיה אל משאית קירור ברציף ושיועם אל בית האריזה.   

  .(פעם בכמה חודשים) י, מצופים, רשתות והעמסת דגיגיםה והובלת ציוד טכהתק 

 ,ות (סילוק צימדה, שטיפהתיקון, צביעה וכו') ולאחר מכן הובלתן לחווה.    טיפול ברשתות חדשות/יש 

   .מלגרר לאי מזג אויר מסוימים תתבצע שליית דגים מכלוב שבת 

   זמן דגיגים לשיפור אחוז השרידות וקיצור  גידול  כלובים זמית לצורך  עגית  הקיץ תיתכן  בתקופות 

 הגידול.  

  
  פעילויות ימיות 

 ית באמצעות פיזור משקי מזורת האכלה. האכלת דגים ידן או אוטומטית באמצעות צ 

   יותסריקות כלובים בצלילה לסריקת שלמות המערכות המרכיבות את חוות הדגים ותיקון פגיעות מכא

 שוות כגון חורי בריחת דגים ברשתות.  

   .שליית דגים מתוך הכלובים 

  .י הים לקראת סערההצללת מערכות הכלובים אל מתחת לפ 

  ת הצפה עליה מדחס אויר.  הצפת המערכת בתום הסערה בעזרת ספי  

  

  כלי השיט הדרשים לתפעול החווה 

  :כלי השייט שישמשו חוות הדגים ישתו בהתאם להיקפי הגידול

   ה  20,000בגידול של עדת    -טון בשת האכלה, ספיוף וסיפון עבודה, ספיות שירות תפעוליות עם מספי

סיר שמירה,  סירת  דגיגים,  ואכלוס  דגים  להובלת  שליית  אסדות  עבור  גדולה  אם  ספית  צוללים,  ות 

 ).  ייעודיות עבור האכלה ושליית דגיםמציוד וחומרי גלם מהחוף אל האסדה ולהיפך (ללא צורך בספיות  

   ה  40,000בגידול של עדוספות מהשלב הראשון או בהתאם לכמויות הגדלות של הדגים    -טון בש ותספי

 שירות מיקור חוץ.  ספיות גדולות של קבלים ותי 

  
  . כלכלה כחולה 3.3

  משרד החקלאות איו יוזם הקמת מתקים מסוג זה במתחם חוות הדגים.   

  

  . תיאור עבודות ההקמה 3.4

העבודות הדרשות להתקת החווה כוללות: סימון השטח (חלקות ומעברים) ע"י מצופים, התקת עוגים  

בחלקות הפרטיות והתקת מערכות התמיכה והרשתות בכל חלקה. שלבי ההרכבה של מערכות התמיכה  
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בצע  והרשתות יהיו שוים עבור מערכת טורית ומערכת מרובת עוגים. בשתי השיטות התקת הרשתות תת

  ע"י ספית מוף תפעולית.  

המזון   להעברת  וציורות  הכלובים,  מערכות  התקת  לאחר  הזה  מערך  התקת  תדרוש  אוטומטית  הזה 

  ממתקן הזת הדגים אל הדגים שבכלובים. 

על גבי ספית אכלוס ופריקתם אל הכלובים   ע"י הובלתם  יתבצע אכלוסה בדגיגים  לאחר הקמת החווה, 

  איכלוס.    המיועדים ע"י ציור

  

  . טיפול בפסולת3.5

  פיוי פסדים ייעשה על בסיס יומי ופיוי ציוד בלאי יעשה במידת הצורך מדי תקופה.  

  

  . מקורות תאורה ורעש3.6

 ההקמה רעש    - בזמן  מקורות  היום.  בשעות  תתבצע  שההקמה  משום  תאורה  מקורות  צפויים  לא 

  ים לים.  אפשריים וקודתיים כוללים תועת כלי שיט והטלת עוג 

 וץ של מצופים. כלי שיט שישמשו את החוות    -בזמן תפעול החוותצ ת תאורה קבועה זולתלא מתוכ

יעשו שימוש בתאורה המחויבת לשימושם. לא צפוי רעש חריג מעבר לתועת כלי שיט ופעולות תחזוקה  

  קודתיות במידת הצורך.  

  

  ואופן הטיפול בהן תרחישי תקלות אפשריות בעת הקמת ותפעול החווה . 3.7

  

  התתקות כלובים 

,  כתוצאה מחבלה, ודליזם  ותותקל  ותפגיעאו התתקות כלובים עלולה להתרחש עקב תכון הדסי לא כון  

משדר מיקום המחובר לחווה יאפשר    .של יצורים ימיים גדולים או עופות ים ברשתות  סתבכותהאו    גיבה

  קום.  התרעה על התקות וזיהוי תיב ההיסחפות והמי 

  

  פגיעה ברשתות 

פגיעה ברשתות עלולה להיגרם ע"י פגיעות של בע"ח כגון טורפים, מגע של כלי שיט ומדחפים, תכון הדסי  

לא כון ואלימות ופוגעות בי אדם. פגיעה ברשתות תגרום לבריחת דגי הגידול אל הים הפתוח, לכן מומלץ  

ל סיטציה תצמצם פגיעה ע"י בעלי חיים טורפים. ידוע  להימע מגידול מיים זרים בחוות. כמו כן, שמירה ע

  על מקרים בהם מוטות הדיפה עזרו בהרחקת כרישים שהקיפו צוללים.  

  

  תזוזת עוגים

פגיעת כלי  או    של מערכות עגיה ביחס לכוחות הגרר שחוות הדגים מפעילהעלולה לבוע מתכון לא כון  

 שייט גדול שיגרור איתו כלובים ועוגים.

  

  דליפת שמים 

פליטות שמים, חומרי מזון וכימיקלים אחרים, מכלי השיט עלולה להיגרם בעת תקלה אך בכמויות מוכות  

  מכיוון שאים מוחזקים בכמויות גדולות.  
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  תחלואה 

ת והפצתן אך סיכון זה קטן בכלובים  צפיפות גבוהה של בעלי חיים מגדילה את הסיכון להתפתחות מחלו

איכות מים עם ערכי חמצן גבוה ותאים טובים לדגים  בלב ים, בו זרמים חזקים המסייעים לשטוף ולהעיק  

   .מחלות העלולות לפגוע בדגים יטופלו בתרופות במיון המיימלי ההכרחי שבכלובים. 

  

  תאי ים קיצויים 

להביא לפגיעה ואף אובדן כלובים ומערכות בים. ציפוף הכלובים  שגיאות בתוי התכן בעת התכון עלולה  

עלול לגרום לפגיעה של מערכת אחת באחרות. לכן תכון כון של הכלובים ביחס לתאי הים ויצירת מרווחים  

  בין הכלובים חשובים למיעת פגיעות מסוג זה.  

    

  . פעולות תחזוקה3.8

  

על  בדיקות תחזוקה של מערכת הכלובים    יבצעווקה, צוללים  אחת לפרקי זמן שקבעו על פי תוכית התחז

בטוחה בקודות    לשמור ולשמר את תקיות הציוד והמבה הימי בתקופת שגרה ולהכיו להתמודדות  מת

העוגן  המעמס בתקופות סערות החורף. כולל המפצלים ועד לחבל  ,  צוללי החווה יבצעו את כל הבדיקות 

שיידרשוו סיוע של מוף ספית התפעול.  באמצעות  היכן  ב  הפה או  צלילה טכית ופעולות  שימוש  עומקי 

מכשירים לבדיקת תחזוקת המערכת, ברמת העוגן, השרשרת וחבל העוגן, יבוצעו על ידי חברה המוסמכת  ב

  לכך.

  

  הערכת השפעות סביבתיות   -פרק ד'

  

  השפעות צפויות של חוות הדגים על הסביבה הימית . 4.1

  

  ון הפליטות מחוות הדגים במצב של אכלוס מלא אפי

הפליטות העיקריות מחוות דגים בים הפתוח כוללות וטרייטים שמקורם בעודפי המזון ובהפרשות הדגים.  

מתפזרים כחומר מרחף או  וחלק    ועודפי המזון שוקעים בסמוך לכלובי הדגיםהמוצקות  ההפרשות  חלק מ

גוף המים. זאת, מודל ביו  מומסים אל    2015  -גיאוכימי שערך במסגרת עבודת מוסד שמואל אמן מ עם 

) בלבד צפויה בכמות הפיטופלקטון עקב תוספת וטרייטים קיצוית  2מראה כי עלייה מיורית (פחות מפי 

הוטרייטים מוסעים וגם צרכים ביולוגית  מראה כי    2015  -מ  Suari and Brenner). בוסף, מחקר של  10(פי  

אוליגוטרופי כמו מזרח  -הירה שההעתרה איה יתת למדידה ישירה, בייחוד בים האולטרהבצורה כל כך מ 

    הים התיכון. 

טון חקן בשה    4,000- כ  הן    טון   40,000מוערכות עבור היקף ייצור דגים שתי של  הוטרייטים  ההפרשות  

אומדן גס וראשוי לתוספת בריכוז הוטרייטים    טון מוצקים.   15,000  -וכטון זרחן    600  -כמומס במים,  

הריכוז   תוספת  היומית.  המים  בספיקת  מחולקת  ביום,  המופרשת  החקן  כמות  לפי  חקן,  עבור  חושב 

תוספת זו המחושבת קטה בהרבה ביחס לריכוז  מג"ל).    0.019  -גרם/מ"ק (שווה ערך ל  0.019שהתקבלה היא  

  מג"ל.  1החקן המותר בתקן למי ים העומד על 

פרט לחומרי מזון וגזרותיהם, במסגרת תפעול החווה עשויים להיפלט למים חומרים המשתחררים מצבעים  

גד צמדת ים ומתרופות היתות לדגים. תרופה שיעשה בה שימוש היא אטיביוטיקה, אך זה יהיה מזערי  



 

17 

 

ימוש בתחום חוות הדגים  כל החומרים בהם יעשה ש  בהתאם לצורך ולא באופן שגרתי.  ,דגיגים בלבד  ועבור

  . הוא מזערי במיוחד בתאי ים פתוחהים חומרים מורשים שהזק הסביבתי העלול להגרם מהם 

  

  מודל פיזור וטרייטים 

   תציאלית של כלובי דגים על שמורות טבע ימיות סמוכות במים החופיים של מדיבדיקת ההשפעה הפוט

(חיא"ל  התיכון  בים  יוי    ישראל  הטבע,  להגת  מודל    -)2020והחברה  ערך  זאת  סקירה  במסגרת 

שבחן   חומרי  הידרודימי  של  האפשרית  המרחבית  התפוצה  המים    זיהאת  במרחב  הדגים  מכלובי 

  אירטיים בעזרת פליטה של חלקיקים    דימו  הזיהאת חומרי    .הפתוחים לאורך חופי ישראל בים התיכון

הערך  על פי תוצאות המודל    בעמודת המים.  שויםהדגים ומעומקים  מהמיקומים המשוערים של כלובי  

מג"ל. ערך זה    0.006  - המקסימלי הצפוי משחרור הסמים האירטיים מאזור כלובי הדגים עומד על כ

 . מי הים התיכון בישראלב ערכי החקן המקובל ןתקקטן בשלושה סדרי גודל מ

יש לציין כי העומסים העיקריים בשמורת ים אבטח התקבלו משחרור סמים מהקרקעית ולא ממפלס  

פי המים בו מוזים כלובי הדגים. כמו כן, שטח השמורה אליו התייחסו כפול מתחום השמורה המוצעת  

העשויים   הוטרייטים  של  וסילוק  צריכה  תהליכי  בחשבון  לוקחות  אין  אף  המודל  תוצאות  כיום. 

  להיפלט מכלובי הדגים, ע"י אורגיזמים ימיים ועל כן בפועל הערכים צפויים להיות אף מוכים יותר.   

   יטור של חוותית הטים על הסביבה הימית במסגרת תכוטריימודלים להערכת השפעת ההעשרה ב

וות על  טים הפלטים מהחי הוטרי  מראים צריכה מיידית שלהמודלים    -הדגים בים הפתוח מול אשדוד

  אפקט מקומי שמיוצג על ידי ביומסה גבוהה ברמות טרופיות גבוהות.ו  ידי פיטופלקטון

  

  השפעות צפויות על קרקעית הים ועמודת המים 

עוגים   החת  הכלובים,  תחת  אורגי  חומר  מהצטברות  בעיקר  להיווצר  עלולות  הקרקעית  על  השפעות 

  והרחפה עקב הצללת כלובים בעת סערה.  

  

    חברת החי ובתי הגידול בסביבת התכית עקב יצירת מוקד משיכת בע"ח ימייםיות על השפעות צפו

בר  -המזון שמקורו בשאריות חוות הדגים עלול להוות גורם משיכה עבור אורגיזמים ימיים שוים, כולל דגי

לאות  . התרכזות דגי בר סביב הכלובים, כמו כרישים, עלולה לגרום זק לעף חקשיתרכזו סביב הכלובים

זה, זק לסביבה האקולוגית ואף לפגיעה באדם (בגלל התיה בין אספקת המזון בכלובים והאדם או טעויות  

פעולות תפעול שוטפות של פיוי פסדים על בסיס  בזיהוי). באמצעות ממשק גידול ותברואה כון, כמו ביצוע 

את המשיכה של כרישים לכלובי    יתן להקטין   ,תיקון ותפירה של רשתות הכלובים מידי יום  יומיומי וכן 

של דגי בר וטורפי על    תצפיות מוסדרותהדגים ולצמצם את ההשפעות ההדדיות. כמו כן, מעקב באמצעות  

ויאפשר בחיה טובה יותר של  סוגי הטורפים המגיעים, תדירות, עותיות    המגיעים לחוות יספק מידע לגבי

  הממשק בהקשר זה.  

  

  שמורת ים אבטח 

יצירת תאים  ההשפעות העיקרי כוללות  ות האפשריות על השמורה עקב הקמת חוות הדגים בים הפתוח 

שיאפשרו קיום רב יותר של דגים שיצרכו חומר אורגי ומשיכת בעלי חיים לעבר חוות הדגים בשל המזון  

המשוחרר ממה ולעודד שיויים במגוון ועושר המיים. עם זאת, על פי מחקרים וכיוון הזרם באזור יתן  

שער כי חוות הדגים יגדילו את היצרות הראשוית במרחק של בסך הכל כמה עשרות מטרים בכיוון מזרח,  ל
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תאי   ע"י  הימע  יכול  זה  כן, מצב  כמו  מתחום התכית.  של כקילומטר  במרחק  מצאת  שהשמורה  בעוד 

  האכלה וסיטציה.  

  

  אורגי השפעה על בתי הגידול המקומיים והמגוון הביולוגי עקב תוספת חומר 

שוות   טרופיות  ברמות  עלולה להתבטא  הימית  למערכת  הדגים  אורגי מחוות  חומר  תוספת  השפעה של 

  במארג המזון של הסביבה הימית: 

   פעילות על  להשפיע  יכולה  הכלובים.  בסביבת  ובמשקע  המים  בגוף  הראשוית  היצרות  הגברת 

גם   עשויה  הקרקעית  אזור  באוכלוסיית  שיויים  המיים.  ומגוון  הביומסה  כמות  מיקרואורגיזמים, 

להשפיע על קבוצת הדגים הרועים ובכך להגדיל את טווח ההשפעה מעבר לטווח השקיעה. עם זאת, ישה  

טעה שעודפי המזון שושרים מהם ייצרכו במהירות ע"י אורגיזמים ימיים וכך עודפים אלה לא  גם  

 ).  2015יגיעו לקרקעית (אמן,  

   טיםוטריי זמיות  בשל  מאסיבית  אצות  בפריחת  המאופיין  תהליך  היא  (אאוטריפיקציה)  העתרה 

ים או בקרבת החוף בהם תחלופת  גבוהה. תאים כאלו עשויים להיווצר באזורים סגורים יותר כמו מל

אולטרה אוליגוטרופי סכה  ה  המים היא יחסית מוכה. עם זאת, בתאי הים הפתוח ובפרט הים התיכון 

 .זו קטה

   י עלולה לעודדים בסביבה הקרובה כמו גם על  ק התפתחות צמדת ים על גבי מתתוספת חומר אורג

את פעילותה התקיה    תבטיחשל מיים אלו    התבססותם  למיעתאמצעים  שימוש ב  וה עצמה.וכלובי הח 

 כיסתם של פולשים למערכת.  ותמעהחווה   של

   טיות בין דגים מהכלוביםטראקציות גחדירת פרטים מהכלובים אל הסביבה הימית יכולה להביא לאי

לאוכלוסיות המקומיות ולייצר אוכלוסיות כלאיים. פיקוח ובקרה אחר טיב החומרים המרכיבים את  

פגיעה   של  במקרה  הזק  לצמצום  או  למוע  יכולים  הצורך  בעת  מהיר  ותיקון  תחזוקתם  הכלובים, 

 בכלובים. 

התבססות מיי דגים שברחו מהכלובים והשפעתם על המערכת האקולוגית ע"י שיוי של בית הגידול,  

למי מיועדת  המתוכת  הדגים  חוות  המזון.  מארג  ושיוי  מקומיים  מיים  של  ודחיקה  ים  תחרות 

משרד   של  הדיג  אגף  שמפרסם  ואחזקה  לגידול  המותרים  המיים  ברשימת  המופיעים  מקומיים 

  החקלאות. לכן לא סביר שהיא תהווה מקור לזיהום ביולוגי.  

במידה ויכללו בעתיד מיים שאים כללים ברשימה זו יש לקבל אישור מאגף הדיג של משרד החקלאות,  

ה מטעמו, וכן באישור רט"ג במקרה שמתוכן גידול של מיים  בכפוף להמלצות וועדת האיטרודוקצי

 . CITESמוגים על פי אמת 

   ים מסחריים לאוכלוסיות הבר. עם זאת, חוות דגים ביםקיים סיכון להעברת מחלות וטפילים בין מי

הפתוח "זוכות" לזרמים חזקים המסייעים בשטיפה והעקת מים עם ריכוז חמצן גבוה ותאים טובים,  

 קטיים את הסיכוי להתפתחות של מחלות. המ

  טייים  -חומרים תרופתיים במים, בהם חומרים אבקטריאליים, עלולים לעכב פירוק של חומרים אורג

המיקרוביאלית   הפאוה  במבה  שיבושים  לגרור  ובכך  הסביבתית,  המיקרופלורה  ע"י  בקרקעית 

הצורך ולא אופן שגרתי כך שהשפעתה   בקרקעית. בחוות הדגים המתוכת מדובר על שימוש מזערי לפי

 הסביבתית במקרה זה צפויה להיות מזערית. 

   ית יתכן תרחיש של התפרקות הכלוב ופיזורתקות כלובים וסחיפתם מחוץ לגבולות התכבמקרה של הת

תכולתו בים. במקרה כזה רוב הדגים יוכלו להיתפס במהרה ע"י דייגים. יתר הדגים עלולים להתרבות  
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אך לא צפוי זיהום גטי עקב כך מכיוון שהחוות מיועדות למיים מקומיים. כמו כן, יגדל    עם דגי הבר

הסיכון להעברת מחלות, במידה וקיימות בזמן התתקות הכלוב. במידה ויתפזרו דגים בשטח שמורת  

 אבטח, מוצע לבצע תיאום עם רט"ג ולאפשר דיג באופן זמי לצורך תפיסתם. 

 

  . מפגעי אור ורעש 4.2  

החווה בלבד והשפעתם תהיה    מהפעלת החווה יוגבלו לשטחימהקמה ו  קורות האור והרעש העלולים לבועמ

  מקומית.  

  

  . אתרי תרבות ומורשת 4.3

-ק"מ ממזרח לשטח התכית. בשל כיוון הזרמים הכללי לצפון  2.4  - איתור העתיקות הקרוב ביותר מצא כ

תן לשער כי הסיכוי לפגיעת כלובים באתרי עתיקות  זרח ודירות אירועי התתקות כלובים וסחיפתם ימ

  הוא מוך ביותר.  

  

  . פסולת ושפכים4.4

שאריות מזון, פסדים, פסולת ביתית וציוד בלאי מפעילות חוות הדגים עלולות לפגוע באיכות המים כמו גם  

בבעלי חיים. לכן חשוב איסוף הפסולות הללו על בסיס קבוע. שאריות מזון שכמותן קטה מלכתחילה צפויות  

  להיאכל ברובן ע"י בעלי החיים הימיים בסביבה. 

  

  . השפעות שטחי העורף 4.5

שמים  ה דלקים,  אחסון  בפסולת,  מטיפול  לבוע  יכולות  היבשתית  הפעילות  של  האפשריות  השפעות 

וכימיקלים ופליטות מכלי השיט העוגים באתר. על כן הפעילות תהיה כפופה להלים ותקות המחויבים  

  והמקובלים עבור ושאים אלה.  

  

  . שימושי וייעודי קרקע 4.6

  

  הדגים על מתקים חופיים וימיים השפעת איכות המים מחוות  

שטפי הוטרייטים היוצאים מאזור חוות הדגים המתוכת צפויים לגרום לעליית ריכוז מוכה וקודתית  

ביחס לריכוז החקן המותר לפי תקן מי הים, לפיכך לא צפויה גם השפעה על מתקים קיימים בחוף. כמו כן,  

  ים לכיוון שמורת הטבע ים אבטח ממזרח לחווה המתוכת.  לא צפויה תוספת בריכוז הוטרייטים הזורמ

   

  השפעת איכות המים על חוות הדגים 

זיהומים ימיים ממקורות יבשתיים או ימיים עלולים לפגוע באיכות מי הים בהם גדלים הדגים וכתוצאה  

  מכך בבריאותם ובאיכותם של הדגים כמוצר למאכל אדם. 

מוצאי של  הגדולים  המרחקים  כי  ופיזור    סביר  ערבוב  זיהום,  פוטציאל  בעלי  מקורות  של  לים  הזרמות 

  החומרים ע"י הגלים והזרמים יגרמו למיהולם באופן בו השפעתם על גידול הדגים תהיה מזערית.  

המקומיות   היטור  תכיות  אך  התכית  שטח  עבור  מדויק  מידע  המספקות  מדידות מזהמים  קיימות  לא 

וקיימת הש על כך שבמידה  ואיה  מצביעות  יכרת בקרבת המוצאים  פעה כלשהי על איכות מי הים היא 

מגיעה לאזורים המרוחקים מהם לרבות אזור החווה המתוכת. בוסף, תוספת וטרייטים מחוות הדגים  
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השכות, על פי תכיות היטור שלהן, מראות כי השפעתן מוגבלת ואיה מגיעה למרחק המתקרב לגבולות  

  התכית.  

ת המועת ולאור זאת שלא ערכו מדידות לגבי ריכוז מתכות כבדות ומזהמים אורגאיים שוים  למען הזהירו 

במי הים בתחום התכית יש לכלול במסגרת מערכת היטור ובדיקת איכות דגי התוצר, בדיקות בהתאם  

לפי  במשרד החקלאות ופיתוח הכפר, כדרש בתקות וכפי שמתבצע כיום    םלדרישות השירותים הווטריריי

  שיווק הדגים המגודלים בחוות בים הפתוח.  

יובהר כי הרכב הדג מושפע כמעט לחלוטין מהמזון שהוא מקבל ולא מהרכב ואיכות המזון ושרשרת  עם זאת,  

  דול בים הפתוח מבטיח איכות גבוהה במיוחד מבחית בריאות והרכב הדג. יהמזון הטבעי בים. ולכן ג

   

  מרחקי בטיחות ואיסור דיג 

יש לשמור על מרחק של   למוע פגיעה של פעילויות דייג מסוגים אלו בכלובי הדגים ובעיגוים שלהם  על מת 

האמצעים הדרשים לאכיפה הים כלי שיט ואשי צוות   מטרים מגבולות השטח הימי של חוות הדגים. 200

  ייעודיים למשימה.

  

  צפות 

שצולמה מכביש החוף) לאסדה לגידול דגים, על בסיס  השוואה ויזואלית של אסדת לוויתן (על פי תמוה  

סוימת בוף המשתקף מהחוף  מהידועות כיום, מראה כי אסדת גידול דגים אמם תהווה הפרעה    המידות

לכל    10אך זו קטה באופן משמעותי מזאת של האסדה להפקת הגז הטבעי. מספר האסדות המוצע הוא  

  היותר ואלו יעמדו במרחק רב זו מזו.   

   

  . שטחי התארגות להקמה4.7

ההקמה   ציוד  הובלת  ע"י  תתבצע  ההקמה  החוות.  הקמת  לצורך  ימיים  התארגות  שטחי  מתוכים  לא 

    מהעורף התפעולי לשטח החוות, באמצעות כלי שייט.

  השפעות אפשריות של הקמת החוות על הסביבה הימית כוללות:

 ים. מדובר בהשפעחת עוגות רגעיות ו/או מקומיות בלבד ולא צפויות  השפעה על מתווה הקרקע עקב ה

  השפעות סביבתית משמעותית. 

 לא יבוצעו עבודות בשעות הלילה ולכן לא תהיה תאורה מעבר לתאורת ביטחון וסימון שטחי העבודה . 

   ים ודלקים והשלכת פסולת מכלי השיט, בדומה לכלי שיט אחרים. כלי השיט יופעלו בהתאםדליפות שמ

  לצורך מיעת אירועים מסוג זה.   להוראות המקובלות

  

  . סיום השימוש במתחם 4.8

  

 שים. 25  -פעילות מתחם חוות הדגים, עד לסיומה ופיויה, צפויה להימשך כ

בעת סיום פעילות חוות הדגים ישה חשיבות רבה לפיוי הציוד במלואו מהאתר למיעת פגיעה פיזית בבעלי  

  חיים ובאיכות המים כתוצאה מפירוקו.  

  המפעיל יהיה אחראי באופן מלא על פיוי המתקים, כדרש ע"י רמ"י ומשרד החקלאות.  
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  המלצות להוראות התכית   -פרק ה'

  

על הסביבה הימית   בהתאם לממצאי הפרקים הקודמים ועל מת למזער השפעות סביבתיות ואקולוגיות 

  והחופית באזור שטח התכית, קבעו החיות הוגעות לושאים הבאים: 

  הגבלות והפעולות שיש לקוט כתאי להיתר בייה ו/או במהלך תפעול החווה. 

 י הדגים שיאכלסו את הכלוביםמי.    

 אים למעבר משלב לשלב.שלביות הית והתפיתוח של התכ  

  .יטור ומעקב  

  .צמצום הפצת מחלות וטפילים לאוכלוסיית הבר  

  .יעת הפגיעה בקרקעית ובמי היםצמצום ומ  

 .דידת עופותצמצום הפגיעה במערכות אקולוגיות ימיות ו  

  .יעת/צמצום מפגעי אורמ  

  .יעת או להפחתת רעשמ  

 כלובי הדגיםצמצום משיכת טורפים פלאגיים ל  .  

  .טיפול ולסילוק פסולת  

  .יתפעילויות בשטח התכ  

  .דרכי פעולה במצבי חירום  

  .סיום השימוש במתחם  

  .יעת/צמצום הפגיעה באתרי מורשת ותרבותמ  

  .י פגיעה בתשתיות קיימות ומכלי שייטבטיחות מפ  

  

 ראה פירוט ההחיות בפרק ה'. 

  

  

  



 

22 

 

  תוכן עייים 

  

 31 ............................................................. התכית   סביבת תיאור -'א פרק .1

 31 ............................................................................................................................. רקע .1.1

 32 ................................................................................... קרקע   וייעודי שימושי, רקע מפות .1.2

 32 ............................................................................................................ טופוגרפית  מפה . 1.2.1

 34 .............................................................................. מפורטת   וטופוגרפית  בתימטרית מפה . 1.2.2

 35 ..........................................................................................................קרקע  ייעודי מפת . 1.2.3

 35 ....................................................................................................................... 1 א"תמ .1.2.3.1

 39 ..................................................................................................................... 35 א"תמ .1.2.3.2

 41 ....................................................................................................... והגים   הטבע רשות . 1.2.3.3

 41 ..................................................................................................................... 37 א"תמ . 1.2.3.4

 42 .......................................................................................................... חופים  -13 א"תמ . 1.2.3.5

 43 ................................. אשקלון  וצפון  יצים למרחב חלקית ארצית מתאר תכית -39 א"תמ .1.2.3.6

 44 .................................................................................................................. 14/4 מ"תמ . 1.2.3.7

 46 .................................................................... ) 15  איור( ומפורטות מקומיות מתאר תכיות . 1.2.3.8

 49 ......................................................................................................... הימי  המרחב  מפת . 1.2.4

 53 ....................................................................................................... קרקע  שימושי מפת . 1.2.5

 54 ............................................................................................................ החופים  תכסית . 1.2.5.1

 54 ....................................................................................... ועתיקות  ומורשת תרבות  יאתר . 1.2.5.2

 56 ................................................................................................................... רחצה  חופי  . 1.2.5.3

 56 ........................................................................................................................ מגורים  . 1.2.5.4

 56 ...................................................................................................................... מלואות  .1.2.5.5

 56 .............................................................................................................. ציבור  מוסדות . 1.2.5.6

 56 ................................................................................................................ טבע  שמורות .1.2.5.7

 57 .............................................................................................................. ימית   חקלאות .1.2.5.8

 57 .................................................................................................... ימי -תת  תקשורת כבל . 1.2.5.9

 57 ................................................................................................................... גז  תשתיות . 1.2.5.10

 57 .............................................................................................................. התפלה   מתקי . 1.2.5.11

 57 .................................................................................................................. דייג  פעילות . 1.2.5.12

 59 ................................................................................................................... כוח  תחות  . 1.2.5.13

 60 ............................................................................................................. ומעגות   מלים . 1.2.5.14

 61 .......................................................................... ) אסיה אירופה ציור קו( א"קצא מתחם . 1.2.5.15

 61 ......................................................................................................... בטחויים  שטחים . 1.2.5.16

 61 ............................................................................................................ שייט  מסדרוות . 1.2.5.17

 63 ....................................................................... וסביבתה  התכית בשטח וספות פעילויות . 1.2.6

 63 ............................................................................................................ שייט  מסדרוות . 1.2.7

 66 ........................................................................................................... קיימים  מתקים . 1.2.8



 

23 

 

 66 ........................................................................ הפתוח  בים דגים כלובי התתקות  יאירוע  . 1.2.9

 67 .............................................................................................................. הים  מי איכות .1.3

 67 ............................................................................................. פוטציאליים   זיהום מוקדי . 1.3.1

 68 ......................................................................................................... מוסדרים  מקורות . 1.3.1.1

 77 .............................................................................................. לים  מוסדרות לא הזרמות .1.3.1.2

 79 ............................. ) מ"בע  ואמפיביו דותן אהרון  ר"ד י" ע כתב זה  סעיף( הזה חומרי  ריכוזי . 1.3.2

 93 ........................................................................................................ הידרודימי  משטר .1.4

 93 ................................................................................................................ הגלים משטר . 1.4.1

 101 ............................................................................ דגים  כלובי על קיצויים םגלי השפעת . 1.4.2

 101 ........................................................................................................... הזרמים  משטר . 1.4.3

 105 ............................................................................................................ הרוחות  משטר . 1.4.4

 109 .......................... ) מ"בע ואמפיביו  דותן אהרון ר"ד  י"ע  כתב זה פרק( ואקולוגיה  טבע ערכי .1.5

 109 ........................................................................................... התכית   באזור  הגידול בתי . 1.5.1

 109 ........................................................................................................................... רקע . 1.5.1.1

 109 ................................................................................................. הרך  במצע  הגידול בית . 1.5.1.2

 114 ............................................................................................. הים  בקרקעית קשה מצע . 1.5.1.3

 116 ............................................................................................... החוף   בקרבת קשה מצע . 1.5.1.4

 116 ................................................................................................ המים   בגוף  הגידול בית . 1.5.1.5

 117 ..................................................................................... התכית   בסביבת המיים מגוון . 1.5.2

 118 .................................................................................................... הפתוחים  במים החי . 1.5.2.1

 118 ..........................................................................................................המצע  בתוך החי . 1.5.2.2

 119 ............................................................................................................. המצע  על החי . 1.5.2.3

 119 .......................................................................................................... הטבע  ערכי מצב . 1.5.3

 120 .................................................................................................................... דולפיים  . 1.5.3.1

 121 ......................................................................................................... ובטאים  םכרישי . 1.5.3.2

 122 .................................................................................................................... ים  עופות . 1.5.3.3

  ............................................................................................................. 123ודדים  עופות . 1.5.3.4

 125 ............................................... הימית הסביבה על דגים כלובי השפעות  של כללית רתסקי . 1.5.4

 125 .......................................................................................................... חומרים  פליטות . 1.5.4.1

 125 ...................................................... על   וטורפי בר לאוכלוסיות משיכה כמוקד דגים לוביכ . 1.5.4.2

 126 ........................................................................................ הכלובים   אל טורפים משיכת . 1.5.4.3

 127 ........................................................ ים   צמדת להתיישבות מלאכותי  כמצע הדגים  כלובי . 1.5.4.4

 127 .................................................................................... לים מהכלובים דגים של  בריחה . 1.5.4.5

 130 ....................................................................... אטיביוטי  וטיפול  מחלות הפצת, טפילים . 1.5.4.6

 131 .................................................................................................. ומורשת  תרבות  אתרי .1.6

 132 ...................................................... ......................... חלופות -'ב פרק .2

 132 ............................................................................................................... לתכית  רקע .2.1

 132 ............................................................................................ החקלאות   משרד מדייות . 2.1.1

 132 .................................................................................... התכון  מהל  למדייות התאמה . 2.1.1.1



 

24 

 

 135 ........................................................................................................... מאקרו  חלופות . 2.1.2

 144 ........................................................................... היבשתי  והעורף הימי  לשטח פרוגרמה  . 2.1.3

 144 .................................................................................................. מיקרו  מיקום חלופות .2.2

 144 .................................................................................................. התכית  תחום הסטת . 2.2.1

 152 .........................................................................................................לשלביות  חלופות .2.3

 153 ..................................................................................................... טכולוגיות  חלופות .2.4

 156 ................................................................................. ) כחולה כלכלה( חדשיים  מתקים .2.5

 156 ....................................................................................................... החלופות   השוואת .2.6

 156 ................................................................................................ היבשתי  לעורף חלופות .2.7

 156 ............................................................................. לבחיתן   והשיקולים החלופות  פירוט . 2.7.1

 161 .......................................................... המוצעת   התכית תיאור -'ג פרק .3

 161 .........................................................................................................הפרוייקט   תיאור .3.1

 161 ................................................................................................. הכלובים  תחמימ מפת . 3.1.1

 163 ............................................................................................. הימיים  המתקים  תיאור . 3.1.2

 163 .............................................................................................. הלוגיסטי  המערך  תיאור . 3.1.3

 165 ................................................................................................ ופיתוח   מחקר פעילויות . 3.1.4

 165 ........................................................................................... הגידול   חוות מתחם תפעול  .3.2

 165 ........................................................................ המוערכים  הייצור והיקפי המוצר  תיאור . 3.2.1

 165 .................................................................................... מוערכות  ותשומות מזון כמויות . 3.2.2

 165 ............................................................................................. התפעולי  הרציף  פעילויות . 3.2.3

 166 ............................................................................................................ הדגים  האכלת . 3.2.3.1

 166 .............................................................................................................. הדגים   שליית . 3.2.3.2

 166 ............................................................................................ ואיכלוס  תחזוקה/התקה  . 3.2.3.3

 166 .................................................................................. :בשיגרה שאין וספות פעילויות . 3.2.3.4

 167 ........................................................................................................... ימיות  פעילויות . 3.2.4

 167 ............................................................................................................ הדגים  האכלת . 3.2.4.1

 167 ............................................................................................... בצלילה  כלובים קתסרי . 3.2.4.2

 167 ................................................................................................................ דגים  שליית . 3.2.4.3

 167 ....................................................................................................................... הצללה  . 3.2.4.4

 168 ........................................................................................................................ הצפה  . 3.2.4.5

 168 .............................................................................. החווה  לתפעול   הדרשים השייט כלי . 3.2.5

 169 ............................................................................................................. כחולה  כלכלה .3.3

 169 ................................................................................................ ההקמה  תעבודו   תיאור .3.4

 170 ............................................................................................................ בפסולת  טיפול .3.5

 170 .................................................................................................. ורעש   תאורה מקורות .3.6

 171 ............................ בהן  הטיפול  ואופן החווה ותפעול הקמת בעת אפשריות  תקלות יתרחיש .3.7

 171 ....................................................................................................... כלובים  התתקות . 3.7.1

 171 ........................................................................................................... ברשתות  פגיעה . 3.7.2

 171 .............................................................................................................. עוגים תזוזת . 3.7.3



 

25 

 

 172 ............................................................................................................ שמים דליפות . 3.7.4

 172 .................................................................................................................... תחלואה  . 3.7.5

 172 ....................................................................................................... קיצויים  ים  תאי . 3.7.6

 172 .......................................................................................................... תחזוקה  פעולות .3.8

 174 ..................................................... סביבתיות  השפעות הערכת -'ד פרק .4

 174 ........................................................ הימית  הסביבה  על הדגים חוות  של צפויות השפעות .4.1

 174 ....................................................... מלא   אכלוס של במצב הדגים  מחוות הפליטות אפיון . 4.1.1

 174 ......................................................................................... הדגים  מחוות פליטות  אפיון . 4.1.1.1

  ................................................................................................ 175וטרייטים   פיזור מודל . 4.1.2

  החופיים             במים  סמוכות  ימיות  טבע  שמורות  על  דגים  כלובי  של  הפוטציאלית  ההשפעה  בדיקת . 4.1.2.1
 175 ................... .......................)2020 יוי, הטבע להגת והחברה  ל"חיא ( התיכון בים ישראל מדית  של

 183 .................................................... אשדוד  מול הפתוח בים הדגים חוות  של היטור  תכית . 4.1.2.2

 183 ......... ) דותן אהרון  ר"ד י" ע כתב זה  סעיף( המים  ועמודת הים  קרקעית על צפויות השפעות . 4.1.3

  ח " בע  משיכת    מוקד  יצירת  עקב  התכית  בסביבת  הגידול  ובתי  החי  חברת  על  צפויות  השפעות  . 4.1.4
 184 ....................... ............................................................................................................... ימיים

 185 .................... אורגי  חומר תוספת  עקב הביולוגי  והמגוון המקומיים  הגידול בתי על  השפעה . 4.1.5

 187 .......................................................................................................... ורעש   אור  מפגעי .4.2

 188 .................................................................................................. ומורשת  תרבות  אתרי .4.3

 188 ........................................................................................................... ושפכים   פסולת .4.4

 188 .................................................................................................. העורף   שטחי השפעות .4.5

 188 .................................................................................................. קרקע  וייעודי  שימושי .4.6

 188 ........................................ וימיים  חופיים מתקים על הדגים  מחוות המים  איכות השפעת .4.6.1.1

 189 ................................ לים וטרייטים  המזרימים למקורות הדגים מחוות פליטות  השוואת . 4.6.1.2

 190 .................................................................. הדגים   חוות על המים  איכות השפעת הערכת . 4.6.1.3

 193 ......................................................................................... דייג  ואיסור בטיחות מרחקי . 4.6.2

  ........................................................................................................................ 194צפות  . 4.6.3

 198 ............................................................................................. להקמה  התארגות שטחי .4.7

 198 ....................................................................................................................... תאורה  .4.7.1.1

 198 .......................................................................................................... שייט  כלי  תועת . 4.7.1.2

 198 ............................................................................................................ שמים דליפות .4.7.1.3

 198 .................................................................................................במתחם  השימוש סיום .4.8

 198 ....................................................................................................... המתחם  חיי אורך . 4.8.1

 198 ..................................................................................... הכלובים  מערך פירוק  השפעות . 4.8.2

 199 ......................................................................................... האתר   וטישת פירוק  תהליך . 4.8.3

 200 ...................................................... התכית  להוראות המלצות -'ה פרק .5

 200 ............................................................................................... ביה  היתר למתן תאים .5.1

 201 ........................................................................... הימית  הסביבה על  הגה  לעיין איםת .5.2

 203 ......................................................... התפעול   בשלב היטור  תוכית  עריכת  לעיין תאים .5.3

 203 ............................................................................................................. וסימון   שילוט .5.4



 

26 

 

 203 ............................................................. סביבה  וזיהום מטרדים למיעת  אמצעים קביעת .5.5

 204 .......................................................................................................סביבה  ח"דו  הכת .5.6

 204 ......................................................................................... איכלוס  היתרי  למתן תאים .5.7

 204 ......................................................................................................... עתיקות  על  הגה .5.8

 204 ..................................................................................................................... תשתיות  .5.9

 205 ............................................................................. ......ביבליוגרפיה . 6

  

  

  איורים

 32 ....................................................................................................... תרשים התמצאות  -1איור 

 33 ................................................. מפה טופוגרפית ובתימטרית ושימושים בסביבת התכית  -2איור 

מפה טופוגרפית ובתימטרית ע"ג סיווג אזורי החוף (מכון דש"א) והמצעים במרחב הימי (חיא"ל)   -3איור  

 ............................................................................................................................................ 34 

 38 ................................................................... תכית מתאר ארצית וסח מאוחד  -1תמ"א   -4איור 

 40 ....................................................................................... 1/35גבול התכית ע"ג תמ"א  -5איור 

 40 ........................................................ 35גבול התכית ע"ג החיות סביבתיות עפ"י תמ"א   -6איור 

 41 ..................................................... שמורות טבע וגים לאומיים עפ"י רשות הטבע והגים  -7איור 

 42 ...................... מכלול יבשתי צפוי)  -(תכית מתאר ארצית חלקית לגז טבעי  2/א/37תמ"א   -8איור 

 43 ............................... (מערך השימושים וייעודי הקרקע בתחום הסביבה החופית)  13תמ"א   -9איור 

 44 .............................. תכית מתאר ארצית חלקית למרחב יצים וצפון אשקלון  -39תמ"א  -10איור 

 46 ............................................................................... מחוז דרום  -תכית מתאר מחוזית -11איור 

 49 ............................. המוצעת ביחס לתכיות סמוכות (מאושרות ומוצעות) מיקום התכית  -12איור 

מי,  שטחי חיפוש עבור חקלאות ימית ע"ג מפת המרחב הימי (מתוך מסמך המדייות למרחב הי  -13איור  

2020 ( .................................................................................................................................... 51 

 52 ........... שטח החיפוש הזמין עבור הקמת חוות החקלאות הימית לאחר הזזת תיבי השייט  -14איור 

 53 .................................................................................... גבול התכית ע"ג תצלום אויר  -15איור 

 54 ................................ 2019מפת שימושי הקרקע בסביבת התכית ע"ג תצלום אויר משת   -16איור 

עתיקות, מורשת וגים לאומיים", של מסמך המדייות למרחב הימי גבול התכית ע"ג גיליון ה"  -17איור  

 ............................................................................................................................................ 55 

  ................ 58ית שדה דיג מערך קרסים ('שאראק') ביחס לגבול התכית לחקלאות ימית ותכ  -18איור 

התפלגות מרחבית של מאמץ דיג המכמורת בשעות היום (מימין) לעומת שעות הלילה (משמאל)  -19איור  

 ............................................................................................................................................ 59 

גבול התכית על גבי רקע שכבות תכון רלבטיות במרחב הימי (מסמך המדייות למרחב הימי    -20איור  

 62 ...................................................................................................................... ) 2020בישראל, 

 64 .......................................................... (משרד התחבורה) 2020 –פילוח לפי סוגי אויות  -21איור 

 65 ............... )2020מפת תחבורה ימית באזור התכית (מתוך מסמך המדייות למרחב הימי,  -22איור 

 68 ................................................ פוטציאליים של מי הים באזור התכית מקורות זיהום  -23איור 

 80 .......... מ') של  30ריכוזי וטרייטים (מיקרומול/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים   -24איור 



 

27 

 

  - מ') של מי החופין  30ריכוזי וטרייטים (מיקרומול/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים    - 25איור  

 81 ..................................................................................................................................... זרחן 

 82 .......... מ') של  30ריכוזי וטרייטים (מיקרומול/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים   -26איור 

מ') של מי החופין   30(מיקרוגרם/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים   Aריכוזי כלורופיל    -27איור  

 ............................................................................................................................................ 83 

ק"מ מערבית    2תפוצת ריכוזי הכלורופיל החודשיים הממוצעים במימי החופין (ממרחק של    -28איור  

ליזה של  מא   ), כפי שהתקבלה0-1מטר), בערכים יחסיים (  200לחוף ועד לקצה המדף, עומק מים של  

 85 .................................................. . 2019ק"מ) בשת  X 1(רזולוציה  MODIS 1צילומי לוויין מסוג 

).2000(רוזן,  1998-1992וחיפה לשים תפוצה שתית של כיווי הגלים מול חופי אשדוד חדרה  -29איור 

 ............................................................................................................................................ 94 

 94 ......... 48 .2009-1992תפוצה של גובה ומחזורי הגלים לפי כיוויהם מול חוף אשדוד בשים    -30איור 

  - בתחת קצה מזח הפחם באשקלון   2019  -ל  2012התפלגות גובה הגלים המקסימלי בין השים    -31איור  

 95 ............................................................................................ מ' (חקר ימים ואגמים) 8.1 – 0.01

השים    -32איור   בין  הסיגיפיקטי  הגלים  גובה  הפחם    2019  -ל  2012התפלגות  מזח  קצה  בתחת 

 95 ........................................................................... מ' (חקר ימים ואגמים)  6.37 –  0.01 - באשקלון

  –  2  -בתחת קצה מזח הפחם באשקלון 2019 - ל 2012התפלגות זמן מחזורי הגלים בין השים   - 33איור  

 96 ............................................................................................... שיות (חקר ימים ואגמים) 28.1

 100 ............................................. מ'  60 -מ' ו  40מאפייי הגלים מול חופי אשדוד בעומקים  -34איור 

  – עומקי מים בים התיכון (מתוך אתר    4-ב  2.12.2006  -ב  SELIPSתבית הזרמים על פי מודל    -35איור  

http://isramar.ocean.org.il/isramer2009//selips   '102 ....................... רוזן), לאחר עיבוד של ס'ד 

  - בתחת קצה מזח הפחם באשקלון  2019 -ל 2012התפלגות כיוון הזרם בגוף המים בין השים  -36איור 

 103 .................................................................................................. (חקר ימים ואגמים)  360 – 0

השים    -37איור   בין  המים  בגוף  הזרם  מהירות  הפחם    2019  - ל  2012התפלגות  מזח  קצה  בתחת 

 103 .................................................................. מטר/שיה (חקר ימים ואגמים)  0.86 – 0 - באשקלון

של מהירות הזרם השעתי הממוצע מול  - 38איור   של השכיחות השתית הממוצעת  כיווית  התפלגות 

 105 ........................... ) 2017מתחת לפי הים (רוזן, מ'  22 -ו  11,  4מ' בעומקים  27אשדוד על קו עומק 

 107 ................................................................... כיוון הגלים בים התיכון לפי עוות השה  -39איור 

 107 ........... (מתוך אתר מ"א)  2014-2019דרום" לשים -שושת רוחות עבור תחת "אשקלון -40איור 

  גבול התכית ע"ג מפת אזורי המצע הקשה והרך במים הריבויים והכלכליים של מדית ישראל  -41איור  

 111 ................................................................. , חקר ימים ואגמים והמכון הגיאולוגי) (מתוך סא"ס

זיקים) (מתוך  -מפת חלוקה לבתי גידול בחלקו הדרומי של מדף היבשת של ישראל (תל אביב  -42איור  

 112 .......................................................................... , חקר ימים ואגמים והמכון הגיאולוגי) סא"ס

גרגר במצע הרך של המים הכלכליים של ישראל עם חלוקה לחול, סילט    -43איור   מפת מקטעי גודל 

 113 ................................................................................ ) 2015וחרסית (חיא"ל והמכון הגיאולוגי, 

 113 ............ מ' מול שמורת ים אבטח 20-80מיים מאפייים חברות מקרובטליות בעומקים  -44איור 

 115 ........................................ עומקי מצעים קשים  -תחום התכית ע"ג מפת איפיון מצעים  -45איור 

>  - 46איור   זואופלקטון  ביומסת  ברשת    m  µ 150ריכוז  שדגם  מעוקב)  למטר  יבש  (מיליגרם משקל 

מ' בתחות    0-15בגרירה אכית בשכבת המים העליוה (   )MultiNet Midiאוטומטית לדיגום משוכב ( 

 117 ...................................................................... עמוק) - מ' בתחות מדרון וים 0-50המדף הרדוד,  
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) 2013ול החוף הישראלי הים תיכוי (מתוך: מתוך כרם וחוב', מפת תצפיות מיי לוויתאים מ  -47איור 

 .......................................................................................................................................... 121 

 123 .................................................................... סכמת מסלול דידהשל ציפור היפותטית -48איור 

 124 ......................................................... מפת צירי דידת עופות בארץ ישראל ובסביבתה  -49איור 

(מתוך    -50איור   ומספרי האירועים.  ) Jackson et al, 2015הסיבות לבריחת דגים מכלובים באירופה 

 .......................................................................................................................................... 128 

 Arechavala-Lopez et al, 2018 ( 130שפעות של דגים שברחו מכלובים בים התיכון  (מתוך ה -51איור 

 131 ..................................................... איתורי עתיקות בסביבת התכית (רשות העתיקות) -52איור 

 133 ........................................................... איתור הפוליגון במסמך הימי של מהל התכון  -53איור 

 134 ................... גבול התכית ביחס לתחום תיבי השיט, שמורת אבטח וציור הגז המתוכן  -54איור 

 135 .............. )2015תהליך התכון המרחבי של שטחים לחקלאות ימית (מוסד שמואל אמן,   -55איור 
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 138 .......................................................)2015שימושים וערכיות המרחב הימי (מוסד שמואל אמן, 
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 139 ..................................... ) 2015אזור דרום (מוסד שמואל אמן,  -שימושים וערכיות המרחב הימי

עדיפות, אזור דרום (מוסד שמואל אמן,    - 58איור   ימית, לפי סדר  רצויים למיקום חקלאות  שטחים 

2015 ( .................................................................................................................................. 140 

שטחים רצויים למיקום חקלאות ימית, לפי סדר עדיפות, על רקע אזורי דייג (מוסד שמואל    -59איור  

 2015 ( ......................................................................................................................... 141אמן, 

 142 ......................................................... חקלאות ימית   -וח יחסי גומלין במרחב הימיית -60איור 

 143 .... ) 2018שטחי חיפוש לחקלאות ימית (מסמך המדייות למרחב הימי של ישראל כרך ב',  -61איור 

מצאים באזור התכית) (שטרן וחוב',    2-3מיקום מוקדי שחרור הסמים האירטיים (סמים    -62איור  

2020 ( .................................................................................................................................. 146 

על    -63איור   עלה  הוטרייטים  ריכוז  בו  הזמן  ובשכבת    0.02אחוזי  (שמאל)  בשכבת הקרקעית  מג"ל 
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 149 ...................... ) 2020הצפוי ביותר (שטרן וחוב',   -4עבור הסמים אירטיים ממקור השטח (ימין) 

 150 ........................................... חלופות למיקום תחום התכית (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  -66איור 

(מור כרי, עבודה שטרם פורסמה)   -67איור   חלופות למיקום תחום התכית ע"ג מפת איפיון מצעים 

 .......................................................................................................................................... 151 

 152 .............................................................................. חלופות לשלביות מימוש התכית  -68איור 

מיקום החלופה (מסומן בכחול) עבור העורף הלוגיסטי במל קצא"א (אלוה ליפשיץ אדריכלים)   -69איור  

 .......................................................................................................................................... 158 

תשריט לעורף הלוגיסטי לחקלאות הימית במל קצא"א אשקלון (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  -70איור  

 .......................................................................................................................................... 159 

ב  -71איור   הימית  לחקלאות  הלוגיסטי  לעורף  ביוי  ליפשיץ  ספח  (אלוה  אשקלון  קצא"א  מל 

 160 .......................................................................................................................... אדריכלים) 



 

29 

 

 162 ............................................................. תשריט מצב מוצע (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  -72איור 
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 .......................................................................................................................................... 164 

שהייקות    - 74איור   ההתפלה  ומתקי  הכוח  תחות  ומיקום  הבתימטריה  את  כולל  המודל:  מרחב 

 177 ......................................... והמוצאים שלהם (מי קירור ותמלחות התפלה) כללו בהרצת המודל. 

מפת עומקים של מרחב המודל מול חופי ישראל בים התיכון הכולל את תחומי שמורות הטבע  -75איור  

והמאושרות מיקום המוצאים   הימיות המתוכות  ואת  סגולים)  הוזרמו  הסמים  (פוליגוים  שמהם 

 178 ....................................... .האירטיים למרחב המודל המדמים את מיקום כלובי הדגים המוערך

הקודתיים באזור  עומסים רגעיים של סמים אירטיים    - 76איור   ששוחררו בקצב קבוע מהמקורות 

 179 .......................................................... כתלות בעומק השחרור מכל מקור קודתי , שטח התכית

ורת ים אבטח בעומקים שוים בעמודת המים של סמים  ריכוזים ממוצעים מקסימליים בשמ  - 77איור 

  5מ') ממספר עומקים (פי המים,    I-  20-50מ',    S-  0-20(  1-9אירטיים ששוחררו ממקורות קודתיים  

הדגים    20מ',    10מ',   כלובי  באזור  השחרור  מוקדי  עבור  הערכים  מסומים  (באדום  והקרקעית  מ' 

 180 ................... ). 2020פי תכיתה העדכית) (שטרן וחוב', והעומקים הרלווטיים לשמורת אבטח על 

על    -78איור   עלה  הוטרייטים  ריכוז  בו  הזמן  ובשכבת    0.02אחוזי  (שמאל)  בשכבת הקרקעית  מג"ל 

 181 ..................... ) 2020הדרומי ביותר (שטרן וחוב',   -2(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור  השטח

על    -79איור   עלה  הוטרייטים  ריכוז  בו  הזמן  ובשכבת    0.02אחוזי  (שמאל)  בשכבת הקרקעית  מג"ל 

 182 ............................. )2020המרכזי (שטרן וחוב',    – 3השטח (ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 

ריכ  -80איור   בו  הזמן  על  אחוזי  עלה  הוטרייטים  ובשכבת    0.02וז  (שמאל)  בשכבת הקרקעית  מג"ל 

 183 ...................... ) 2020הצפוי ביותר (שטרן וחוב',   -4השטח (ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 

השוואה בין המופע החזותי של אסדת גידול דגים (שמאל) לזה של אסדת הגז "לוויתן" (ימין)     -81איור  

 195 ......................................................... מהחוף כאשר הים במצב שקט (אלוה ליפשיץ אדריכלים) 

השוואה בין המופע החזותי של אסדת גידול דגים (שמאל) לזה של אסדת הגז "לוויתן" (ימין)    -82איור  

 196 ......................................................... מהחוף כאשר הים במצב סוער (אלוה ליפשיץ אדריכלים)

השוואה בין מימדי אסדת גידול דגים לאלו של אסדת הגז "לוויתן" (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  - 83איור  

 .......................................................................................................................................... 197 

  

  טבלאות

  

 64 .................................................................... 2020-2008 בשים  במלים אויות ביקורי  -1 טבלה

  2015 ( .................. 136אמן שמואל מוסד( מיתי לחקלאות הפרוגרמה של  מרחביים היבטים  -2 טבלה

 149 ......................... ודירוגן   התכית תחום מיקום חלופות לבחית  השיקולים מכלול  סיכום  -3 טבלה

 153 .................................. ודירוגן  התכית שלביות מימוש לבחית  השיקולים מכלול  סיכום  -4 טבלה

 155 ................................ ) לתכית הפרוגרמה   מסמך מתוך( הרלווטיות הטכולוגיות  תיאור  -5 טבלה

  מתוך(  בשה  דגים  טון  20,000  של   משוערת  תפוקה  עבור   התפעולי  בעורף   הדרשים   השטחים   -6  טבלה

 163 .............................................................) מ"בע ותכון ייעוץ -אגרא,  הלוגיסטי לעורף הפרוגרמה
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  (יצורפו כקובץ פרד) ספחים

 להכת תסקיר ההשפעה על הסביבה החיות  .1

  .  30.12.2020בושא תיאום ההחיות לתסקיר מאת המשרד להגת הסביבה, מכתב  .2

  תצהירי אשי מקצוע  .3

  תשריט עבור תב"ע לחקלאות ימית מול אשקלון  .4

  עבור תב"ע לחקלאות ימית מול אשקלון תקון  .5

 עבור תב"ע לחקלאות ימית מול אשקלון פרוגרמה  .6

 א אשקלון תשריט עבור תב"ע לעורף לוגיסטי לחקלאות ימית במל קצא" .7

 פרוגרמה עבור תב"ע לעורף לוגיסטי לחקלאות ימית במל קצא"א אשקלון  .8

(המכתב מתייחס לתחום התכית    הימצאות מצע קשה בתחום התכית בושא    מכתב מאת מור כרי .9

    ). מ' מערבה 500טרם הרחקת הגבול המזרחי  

התכית  -2איור   . 10 בסביבת  ושימושים  ובתימטרית  טופוגרפית  ק"מ  (  1:30,000מ  בק"  ,מפה 

  ).0Aמקסימלי בגיליון 

ו   -3איור   . 11 (מכון דש"א)  עג סיווג אזורי החוף  ובתימטרית  במרחב הימי  מפה טופוגרפית  המצעים 

 ).0Aמקסימלי בגיליון ק"מ (  1:20,000(חיא"ל), בק"מ  

מקסימלי  ק"מ  (  1:25,000מפת שימושי הקרקע בסביבת התכית ע"ג תצלום אויר, בק"מ    -16איור   . 12

 ). 0Aבגיליון  

  . )בגרסה דיגיטליתספח זה מצורף (  התסקיר מפות . 13
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  סביבת התכית תיאור   -פרק א' .1

  רקע   .1.1

בים הפתוח ימית  לחקלאות  חופי אשקלון  ,תוכית  הדיג במשרד החקלאות    , מול  אגף  ע"י  מקודמת 

זה   אגף  הכפר.  ביםב  עוסקופיתוח  הימית  החקלאות  תחום  והסדרת  פיתוח  מדית  קידום,  מטעם   ,

  .   ישראל

מחד, ועליה    עקב הידלדלות הדייג  5-10%החקלאות הימית היא עף המתפתח בעולם בקצב שתי של כ  

בישראל, רוב צריכת הדגים    לשה של דגים הצרכיםטון    200,000  - בביקוש למזון מהים מאידך. מתוך כ

ייצור  ופחות מרבעמסופקת באמצעות יבוא   זו באמצעות  המוצרים המיובאים הם  מקומי.    מצריכה 

קפואים טריים  ברובם  על  ולא  המקשה  דבר  האיכות,  יש  .  בקרת  ימית  בחקלאות  הייצור  להרחבת 

  .י תוספת תעסוקה ביישובים בהם פועל העף, ע" חשיבות הן בראיה הלאומית והן בראיה מויציפאלית

ובריא, ללא שימוש במים מתוקים או-גידול של דגים במי קרקע    ים מאפשר ייצור מזון מקומי טרי 

  בקרבת הים המצאים במחסור.

משרד החקלאות מעויין בפיתוח תחום גידול הדגים בכלובים בים הפתוח במטרה להפחית את התלות  

פיתוח    .חסור ובצורך בייבוא רחב, ולהגדיל את היצע הדגים לאכילה בישראלבשטחי יבשה התוים במ

'כלכלה ירוקה'    הפמת שיקולים של   ע"י,  מרחב הימי של ישראלת החלק ממגמת פיתוח כלכלזה היו  

סביבתיים, היבטים  שילוב  תוך  ימיים,  משאבים  של  ביצול  קיימא  תרבותיים    ובת  כלכליים, 

  .1וחברתיים

  

  32,100של שטח פוי בים הפתוח, של    יםמציעה לשות ייעוד    מול אשקלון"  חקלאות ימית "תכית  

בסוגי   גיוון  וכן  שוים  מגדלים  עבור  ושיווק  גידול  שתאפשר  ימית",  ל"חקלאות  ייעוד,  ללא  דום, 

השטח המוצע היו גזרת של המלצות  הטכולוגיות היתות ליישום בתחום חקלאי מתפתח זה. איתור  

  מוסד שמואל אמן שאומצו בהתאמות מסוימות ע"י מסמך המדייות למרחב הימי של מהל התכון 

(  מצא. שטח זה  )2020(מאי   ק"מ    10), במרחק של  155000,63000במרחב התכון של אשקלון, ב"צ 

ע"י תיבי שיט. ממזרח  תחום  האחרים  מהחוף, תחום במזרחו בקו ציור גז מתוכן ומשלושת הכיווים  

  לתכית מקודמת במקביל ע"י רט"ג תכית שמורת טבע ים אבטח.  

  השטח לחקלאות ימית מגובה במספר אפשרויות תפעוליות מאושרות סטטוטורית לעורף יבשתי דרש.   

  עם רשות המים, משרד הבריאות, משרד התקשורת, המשרד להגת הסביבה,  התכית הדוה תואמה

ולחו"ף, רשות הגז, רשות הספות, רמ"י והרשות המקומית. עדיין לא הושגה הסכמה מלאה מצה"ל  

 ומרט"ג, עשים מאמצים להגיע להסכמה עם שי הגורמים האלה. 

  

, מוגש בזאת תסקיר  8.6.2020בהתאם להחלטת וועדת המשה הסטטוטורית של הועדה המחוזית מיום  

והצעת הוראות    אות הימיתקל מיזם החההיבטים הסביבתיים של  השפעה על הסביבה שמטרתו הצגת

    .לצמצום ולמזעור ההשפעות הסביבתיות הפוטציאליות של הפעילויות המתוכות, בהתאם להם
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  , שימושי וייעודי קרקע מפות רקע .1.2

  מפה טופוגרפית  .1.2.1

  10  -. שטח התכית ממוקם בים התיכון, מול חופי אשקלון, כוסביבתהמוצג תחום התכית    1איור  ב

יתן לראות את קווי הגובה של הקרקעית באזור התכית (עפ"י מידע    2איור  בק"מ מערבית לקו החוף.  

ממפ"י  מס'    שהתקבל  אבטח,  ים  לשמורת  התכית  במסגרת  שפורסם  בוסף  699-0611491ומידע   ,(

  ).    1.2.5לתשתיות ושימושים הקיימים בסביבתה (פירוט השימושים יוצג בפרק 

 
  תרשים התמצאות   -1איור 
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  מפה טופוגרפית ובתימטרית ושימושים בסביבת התכית  -2איור 
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  מפה בתימטרית וטופוגרפית מפורטת .1.2.2

בתימטרית המצא    להלן מפה  המרחב הימי סביבה והמרחב החופי  וטופוגרפית של תחום התכית, 

ממזרח אליו. בוסף לקווי הגובה המתוארים לעיל יתן לראות תבליט של הקרקעית המבוסס על מפה  

בסביבת   הקיימים  המצעים  של  חלוקה  לראות  יתן  כן,  כמו  חיא"ל.  ע"י  התקבל  אשר  בתימטרית, 

ומצע קשה. רך  האסטרטגי של    התכית, למצע  עפ"י מיפוי בתי הגידול שהוכן במסגרת הסקר  זאת 

וסיווג המצעים אים מעידים על    . המיפוי הבתימטרי2משרד התשתיות הלאומיות, הארגיה והמים

קיומם של מצעים קשים, אזורי מסלע או רכסים תת ימיים בתחום התכית. עומק הקרקעית בשטח  

מערבית. עפ"י מכון  -מ' בפיה הצפון  65  -מ' בגבול המזרחי עד לכ  40  -התכית ע בשיפוע מתון בין כ

  קים) מתאפיית ברכסים חופיים.    דש"א סביבת החוף הפוה אל שטח התכית (באזור יצים וזי

 
  מפה טופוגרפית ובתימטרית ע"ג סיווג אזורי החוף (מכון דש"א) והמצעים במרחב הימי (חיא"ל)    -3איור 
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  ת ייעודי קרקע מפ .1.2.3

 1תמ"א  .1.2.3.1

קווי הולכה  מסומים    , סביב שטח התכית)4איור  (ראה    על פי תכית המתאר הארצית בוסח המאוחד

ימיים של גז טבעי. יתן לראות כי תוואי הקו המזרחי עובר לאורך גבולה המזרחי של התכית ושי  

על מת לשמור על מרחק ההפרדה הדרש סביב  קווים וספים עוברים מצפון מערב ומדרום לשטחה.  

תכית זו מסווגת את חופי אשדוד ואשקלון,  מ' מערבה.    500ציר ציור הגז, גבול התכית המזרחי הוזז  

המצאים מול שטח התכית כחופים עירויים ואת חופי המועצות האזוריות באר טוביה וחוף אשקלון  

אתרים המוגדרים כ"מעגן ומל דייג", תחת כוח, אתר  באשדוד שי    1כחופים פתוחים. עפ"י תמ"א  

התפלה הכולל מוצא ימי למי רכז ותחום ימי לרצועת תשתיות. בתחום אשקלון שלושה אתרים של  

"מעגן ומל דייג", תחת כוח ושי אתרי התפלה להם מוצא ימי למי רכז ותחום ימי לרצועת תשתיות  

ההולכה של חברת קצא"א, המסתיים במל הדרומי ביותר    לכל אתר. בוסף, יתן לראות את תוואי קו

  שבתחום אשקלון.  

  

התכית   באזור  החוף  רצועת  לכיש  ישםלאורך  ראשיים  יקוז  חל  אבטח    עורקי  גם  לשם  (דרומית 

  .  "חלים ראשיים"חלים אלו מוגדרים כ. )שקמה

  

ק"מ מדרום מזרח לשטח התכית    10  -מתקן התפלה ומוצא ומי רכז כקיים  באשקלון  עפ"י התמ"א  

ק"מ (באזור התעשייה    13  - ק"מ (סמוך לתחת הכוח) וכ  10  -ובאשדוד שי מתקי התפלה מאושרים, כ 

  של אשדוד) צפוית מזרחית לגבול התכית, להם מוצאים ימיים למי רכז.   
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  תכית מתאר ארצית וסח מאוחד -1תמ"א  -4איור 
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 35תמ"א  .1.2.3.2

התכית   הישובים:  מצאשטח  חופי  חוף   מול  אזורית  מועצה  טוביה,  באר  אזורית  מועצה  אשדוד, 

עפ"י תמ"א   איו ממופה  שטח התכית  לדרום).  (מצפון  יתן    1/35אשקלון ואשקלון  כי  לראות,  אם 

בתחומי הערים  5איור  ב רוב שטחי החופים  שטח התכית.  שטחי החופים שמול  מגדירה את  כיצד   ,

צות האזוריות באר טוביה  אשדוד ואשקלון מוגדרים כבעלי מרקם עירוי ורצועות החוף בתחומי המוע

וחוף אשקלון מוגדרות כבעלות מרקם חופי. על פי תכית המתאר, קיימות מספר שמורות יבשתיות  

חופי   לאורך  ימיות  טבע  שמורות  ושתי  והעיר אשקלון,  אשקלון  חוף  האזורית  המועצה  חופי  לאורך 

(רצועות שרוחבן כ חוף אשקלון  ת ומדרום מזרח אליו.  מ') מול שטח התכי  300  -המועצה האזורית 

לשטח   ביותר  חלים. הקרוב  שפכי  שבסביבת התכית מספר  כי לאורך החופים  לראות  יתן  בוסף, 

ק"מ מצפון מזרח אליו מצא   8.5 -ק"מ, כ  8 - התכית הוא שפך חל אבטח המצא מולו, במרחק של כ 

וכ לכיש,  חל  אק  13.5  -שפך  שקמה. מסדרון  חל  שפך  אליו  מזרח  מדרום  מוגדר  ק"מ  יבשתי  ולוגי 

  . רבתחום באר טוביה, המסתיים בקצה רצועת החוף, לאורכו גם מספר שטחי יער וייעו 

כל רצועת החוף שמול שטח התכית היה בעלת רגישות ופית    35עפ"י ההחית הסביבתיות של תמ"א  

  1.5  -קיימים כ  ם). שטחים ביטחויי 6איור  סביבתית גבוהה ומוגדרת כשטח לשימור משאבי מים (ראה  

ק"מ ממזרח    3  -ק"מ מדרום מזרח לתחום התכית. עפ"י מפה זו, כ   5  - ק"מ מצפון וכ  7.5ק"מ ממזרח,  

קו זה עובר    2/א/37ותמ"א    1פי תמ"א    לגבולה מזרחי של התכית, עובר קו צרת גז טבעי, אם כי על

  - ). כ8איור  ו  4איור  (ראה    מ' מערבה  500. בשל תוואי זה גבול התכית המזרחי הורחק  בצמידות אליו

וכ  10 באשדוד  הכוח אשכול  תחת  התכית,  לגבול  מזרח  מצפון  מזר  12  -ק"מ  מדרום  לגבול  ק"מ  ח 

  התכית תחת הכוח רוטברג באשקלון.   
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  1/35גבול התכית ע"ג תמ"א  -5איור 

 
  35גבול התכית ע"ג החיות סביבתיות עפ"י תמ"א  -6איור 
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 רשות הטבע והגים  .1.2.3.3

במרחב הימי שממזרח לשטח התכית ישן שמורות טבע ימיות מוכרזות "שמורת אבטח הצפוית"  

מ' וממערב אליהן שמורה ימית מוצעת המהווה הרחבה    300  -ו"שמורת אבטח הדרומית" שרוחבן כ

של שמורות אלו. מעבר לכך לאורך רצועת החוף שמול שטח התכית שמורה מוכזת יבשתית "חולות  

  יצים".  

 
 שמורות טבע וגים לאומיים עפ"י רשות הטבע והגים -7איור 

  

 37תמ"א  .1.2.3.4

, בצמידות לגבול התכית המזרחי רצועת ציור ימי. מדובר  1  , כפי שמסומן בתמ"א2/א/37עפ"י תמ"א  

בים.   הטבעי  הגז  של  ההולכה  למערכת  ומשמש  הים  בקרקעית  המוח  הרצועה  בציור  רוחב 

מ'. על פי הוראות תמ"א זו, הציור חייב להיות    110הסטטוטורית המאושרת של תוואי הציור היו  

הים. גבולה המזרחי של התוכית לחקלאות ימית    מוטמן בעומק של מספר מטרים מתחת לקרקעית 

  מגיע עד גבולה המערבי של הרצועה הסטטוטורית לתוואי הציור, ללא כל חפיפה בייהם.

  יישמר   ציור הגז המוטמן ב  לפגיעהאת האפשרות    צמצם תיאום עם תג"ז סוכם כי על מת לבפגישות  

של   הפרדה  הצרת.    500מרחק  תוואי  סביב  לכך  מ'  המזרחי  בהתאם  התכית  גבול  מ'    500הורחק 

 החת קו הגז בין אשדוד לאשקלון מתוכת להתבצע בחודשים הקרובים. על פי תג"ז,  מערבה. 
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 ) מכלול יבשתי צפוי -תכית מתאר ארצית חלקית לגז טבעי ( 2/א/37תמ"א  -8איור 

 חופים  -13תמ"א  .1.2.3.5

תכית זו מגדירה את ייעודי הקרקע לאורך רצועת החוף שממזרח לשטח התכית. ייעודים אלו כוללים  

שטחים לחופי רחצה בתחומי אשדוד, חוף אשקלון ואשקלון, שטח לשמורת חוף בתחום באר טוביה  

וחוף אשקלון ושטח לשמורת טבע בתחום חוף אשקלון. ממזרח לרצועת החוף יתן לראות גם ייעודים  

ישוב, שצ"פ, שטחים חקלאיים, גן לאומי בתוקף ושמורת וף. באשדוד   לאזורי תיירות וופש, שטח 

  ואשקלון גם שטחים למתקים הדסיים ושטח לאזור תעשיה באשדוד.  
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  )מערך השימושים וייעודי הקרקע בתחום הסביבה החופית( 13תמ"א  -9איור 

 ארצית חלקית למרחב יצים וצפון אשקלון תכית מתאר  -39תמ"א  .1.2.3.6

, להקמת מרקמי מגורים, כחלק ממכלול הפתרוות למתיישבים מחבל עזה וצפון השומרון  39תמ"א  

מדובר   וימית.  חופית  שמורה  הכוללים  טבע  שמורות  שטחי  מגדירה  ההתתקות,  תכית  במסגרת 

. עפ"י הוראות תכית זו ביעוד  2008בשמורת הטבע "חולות יצים הרחבה", שמורה מוכרזת משת  

מס'   דרום  אבטח  ימית  שמורה  תכיות  הוראות  יחולו  הים  מס'    109/02/11שמורת  צפון  ואבטח 

102/02/11  . 
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 תכית מתאר ארצית חלקית למרחב יצים וצפון אשקלון -39תמ"א  -10איור 

 14/4תמ"מ  .1.2.3.7

על פי תכית המתאר המחוזית, במקטע החוף שמצפון מזרח  במחוז דרום.  מצא  המוצעת    התכיתשטח  

מצאים אשדוד  לשטח התכית  של  "אשכול",  ו  אזור התעשיה  הכוח  מזרח תחת  שמדרום  ובמקטע 

אזורי  התכית מגדירה "תחת הכוח "רוטברג" באשקלון, סביבה מתקי דלק.  לשטח התכית מצאת  

גם מגדירה שטחי יער, קרקע חקלאית, שמורת הטבע    התכיתקלון.  בחופי אשדוד ואש  "מלואות וופש

"חולות יצים" והשמורה הימית "אבטח" לאורך רצועת החוף ממזרח לשטח התכית. רוב השטח של  

ומתקים   אש  כ"שטחי  גם  מוגדר  אליה  מצפון  חקלאית  מקרקע  ומקטע  יצים  חולות  שמורת 

  ". םביטחויי
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 מחוז דרום -תכית מתאר מחוזית -11איור 

 ) 12איור  תכיות מתאר מקומיות ומפורטות ( .1.2.3.8

 
  1/253/02/11-ו 300תוכיות מאושרות מח/ –חקלאות ימית אשדוד 

לשטח   כ  התכית, מצפון  של  מאושר    7.5-במרחק  שטח  מצא  אשדוד,  חופי  מול  אל  ממה,  ק"מ 

כ של  כולל  ימית בשטח  לחקלאות  שחלקו    14-סטטוטורית  כך  מהלית  מבחיה  חצוי  קמ"ר. השטח 

עדה מחוזית דרום, ועל כן קודם  הצפוי מצא תחת סמכות הוועדה מחוזית מרכז וחלקו הדרומי תחת וו

  בשתי תב"עות פרדות: 

   יתיסוי. ממוקמת כ  -253/02/11  תכ ית לחקלאות ימית בים התיכון מול חופי אשדוד לצרכיתכ-  

ורוב שטחה הוגדר    2006ק"מ מצפון לגבולה הצפוי של התכית המוצעת. התכית אושרה בשת    7.5

ו הוראות מפורטות המאפשרות הקמה של מערכות  כמתארי, כאשר עבור חמישית מהשטח הוגדר

, לאחר שהפיילוט הושלם בהצלחה, אושרה תכית  2009  - כלובים בהיקף מוגבל במסגרת פיילוט. ב

  .  1/253/02/11מפורטת ליצול יתרת השטח למערכות גידול דגים, שמספרה 
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   /ית  מחית  - 300תכק"מ   9.4 -, (כ253/  20/ 11אזור חקלאות ימית בים התיכון, מצפון לשטח תכ

מגבולה הצפוי של התכית המוצעת) ביוזמת משרד החקלאות ופיתוח הכפר. התכית מייעדת את  

  השטח לצרכי חקלאות ימית ויוצרת מסגרת תכוית להוצאת היתרי ביה לחוות גידול. 

לתוכית    שאושרטון בשה, והיקף הייצור    10,000- תוכן לכ  300היקף הייצור המיועד לתוכית מח/

טון/שה, המותית    2,000, עם אפשרות להגדלה במדרגות של  טון בשה  2,000הוא    1/253/02/11

  14,000היא  של שתי התוכיות  התפוקה המשותפת המאושרת  . בסה"כ  בתוצאות יטור סביבתי

  טון בשה. 

משטח התוכית הדרומית  2015בשת   בחלק  למגדלים  השיווק  א' של מכרזי  בשלב  רמ"י  .  החל 

טון    1,000-החלה לפעול במקום חוות כלובי דגים, המספקת כ 2017בעקבות שיווק זה, החל מיולי 

  דגים בשה. 

במאמץ  הדוה  התוכית   אלו  מאושרות  תוכיות  לשתי  מצטרפת  אשקלון  מול  ימית  לחקלאות 

קמ"ר מאושרים סטטוטורית עבור חקלאות ימית במרחב הימי    90-100  -להגיע להיקף כולל של כ 

. צפי הביקושים החזוי על ידי משרד החקלאות לשת היעד עומד על  2035של ישראל, עד שת היעד  

    טון בשה. 100,000-כ

 /יות מחיות מפורטות למתקן ההתפלה באשדוד  -124/101/02/3  -ו  277תכי ההתפלה    .תכמתק

  .  כלובי הדגים ק"מ צפוית מזרחית לגבולה הצפוי של תכית 10  -כ מצאים

אבטחשמ ים  מאושרות    -ורת  השמורה     109/02/11  -ו  102/02/11תכיות  להרחבת  699-ותוכית 

6114910    

  109/02/11לשמורת טבע ים אבטח דרום ותכית מס'    102/02/11שטח השמורה מוגדר על פי תכית מס'  

ממוקם    . שטח השמורה, עפ"י תכיות אלו,2002לשמורת טבע ים אבטח צפון. תכיות אלו אושרו בשת  

באורך   חוף  רצועת  ורוחבה    4לאורך  בדרום,  ברע  חוף  אזור  ועד  בצפון,  יצים  מחוף  מ'.    300ק"מ 

ק"מ ממזרח לגבולה המזרחי של חוות הדגים המוצעת. בשמורה    7.5  -גבולותיה מוגדרים במרחק של כ

זו כלל תחום המים הרדודים של החוף הדרומי בישראל בים התיכון. תחום זה מאכלס חברה ייחודית  

של מיים ים תיכויים לצד מיים ודדים מים סוף ומספק, יחד עם חוף הים, אתרים חשובים לרביית  

  צבי ים.   

בימים אלו מקודמת ע"י רט"ג תוכית להרחבת שמורת ים    לקידום התוכית לחקלאות ימית,במקביל 

קמ"ר,   70-). שטח התוכית הוא כ276/03/11(מספר קודם   699-0611491אבטח לעומק הים, שמספרה 

  8-מ' ועד למרחק של כ  300והיא כוללת את רוב שטח המרחב הימי שבין אשדוד ואשקלון, ממרחק  

וף. גבולה המערבי של תוכית השמורה היו גבולה המזרחי של רצועת הגז המאושרת  ק"מ מקו הח

ים  שלעיל. התכית להרחבת השמורה מבקשת לשמר חלק  1.2.3.4המתוארת בסעיף    2/א/37בתמ"א

דגים   למיי  ובטוח  מספק  מחיה  מרחב  לאפשר  וכן  הים  בקרקעית  החולי  הגידול  בית  של  מייצגים 

  ויוקים ימיים בעלי כושר שחייה מפותח וטווח תועה גדול.   

וידוה בוולחו"ף באפריל  2018התוכית אושרה להפקדה בתאים בוועדה מחוזית דרום באוגוסט    ,

2019 .  

  ,גישה ישירה ומלאה של המגדלים שתהיהפשר שייט בתחום השמורה, כך על פי החלטת וולחו"ף, יתא

  גם מכיוון זה.  ,ימיתהחקלאות הלשטח 

, השימושים המותרים בשטחן כוללים דייג במקומות  109/02/11  -ו  102/02/11על פי תקוי תכיות מס'  

ים להצלה ופעילות  שהוקצו לכך ע"י הרשות לשמירת הטבע והגים הלאומיים, תועת כלי שייט ממוע

מגבול  )  699-0611491( תכית מס'  מערכת הביטחון. מרחק גבולה המערבי של שטח הרחבת השמורה  
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על פי התקון המוצע    1התכית המוצעת הוא   , שטח השמורה ישמש לשמירה על החי,  עבורהק"מ. 

מועי, עגיה,  הצומח והדומם המצוי בשטחה. השימושים שיותרו בה כוללים שחיה, צלילה, שייט לא  

  מחקר ויטור, שילוט וסימון, קווי תשתית, הצבת מצופי עגיה.  

  שייט מועי יותר בהתאם להוראות הבאות:  

 יותר שייט בתחום שמורת הטבע.  

 ועי יקבעו על ידי בעל הסמכות בשמורת הטבע ובהסכמת רספ"ןהגבלות על ספורט ימי מ .  

   לא תותר הטלת עוגן לקרקעית -2בתא שטח מספר .  

 ים למשרד התירותתיב מוסדר שיתואם בין רשות הטבע והגשייט לצורך תיירות יותר ב.  

  

למטרות מחקר או יהול השמורה,  אלא אם יותר    -יאסר דיג    -בוגע לפעילות דייג, עפ"י תקון השמורה 

רת  פי בעל סמכות ההסדרה בשמו   במסגרת תקות ו/או כללים בות פועל תחיקתי ו/או היתר שיקבעו על

ובכל   ."1998ואתרי הצחה, התש"ח   הטבע מכוח "חוק גים לאומיים, שמורת טבע, אתרים לאומיים

  מ' מהגבול המערבי של השמורה.   500מקרה לא יורשו פעולות דיג במגע עם הקרקע בתחום 

מצפון ומדרום לשטח השמורה הוגדר ייעוד ל"מרחב ימי פתוח" אשר ישמש כאזור מוטה דיג. באזור  

זה יותר דיג מקצועי וספורטיבי, הצבת מתקים המעודדים דיג (כדוגמת שויות מלאכותיות), שחיה,  

זורים  צלילה, שיט, עגיה, מחקר ויטור, פיקוח ואכיפה, שילוט וסימון, קווי תשתית. זאת פרט ל"א

מיוחדים" בהם יותר דיג ספורטיבי ודיג מקצועי בהתאם לפקודת הדיג ולתקות הדיג המתעדכות מעת  

  לעת ויאסר בהם דיג מכמורתים.  
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 מיקום התכית המוצעת ביחס לתכיות סמוכות (מאושרות ומוצעות)  -12איור 

  

  מפת המרחב הימי  .1.2.4

  

שמירת עתודות  ל  הוכרה החשיבות,  הצרכים הגלובאליים והמקומיים  הגדלים לאספקת מזון  לאור

  ע"י משרד החקלאות ומהל התכון. ,  שטח ים לשימוש זה

  

מתקבל מבריכות דגים ביבשה, המוגבלות בהתפתחותן  כיום רוב תוצרת גידול דגים למאכל בארץ 

  -כ(הדגים הצרכים בישראל  המוחלט של    והרוב  בשל מחירי מים גבוהים ומגבלות קרקע וסביבה

  .  מקורם מיבוא) 80-90%

  

מאתרת שטחי  שה, ה  20משרד החקלאות תכית אב לחקלאות הימית, לטווח של  הכין    2015  -ב

קמ"ר. הפוליגוים שאותרו במסגרת זו לשימושי חקלאות ימית    200  - חקלאות בים בהיקף של כ

בהיקף   אדיר  גידול  של  על תחזית  כלכלה,  מבוססים  תפעול,  בישראל. משיקולי  הייצור העתידי 

ובמרחק    מ'  150  -ל  30שבין  סביבה, ביטחון ובטיחות לאומיים, המיקום המוצע לחוות הוא בעומק  
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כ זו, פיתוח האתרים בצפון ובדרום מצא בעדיפות גבוהה    20-של עד  ק"מ ממל שרות. מסיבה 

    .גיסטיקהשבו חסר מעה לצרכי עגיה ולו ,מאשר באזור המרכז

  

הגדרה  , יתה  מתווה קווי מדייות להסדרת המרחב הימי, במסגרת מסמך המדייות, ה2020בשת  

  ימית. חקלאות בתחומים שוים ובייהם שטחי חיפוש עבור  מרחבית של אזורי חיפוש ימיים 

ימית לחקלאות  החיפוש  שטחי  על    ,קביעת  וצמצום  פי  שעה  סביבתית  רגישות  של  שיקולים 

ימיות ותשתיות  בים  משתמשים  של  פעילות  עם  מסמך  קופליקטים  עפ"י  החיפוש  שטחי  את   .

ב לראות  יתן  מו13איור  המדייות,  גם  החיפוש  אזור  את  לראות  יתן  זו  מפה  גבי  על  חופי  .  ל 

  .  3אשקלון

  

מיקום   המוצעת  קביעת  החווה  בשטח  שהוצג  המתווה  על  משרד התבססה  של  האב  תכית 

במרחב ימי פתוח מול חופי אשקלון,    . שטח זה מצאשל מהל התכון  מסמך המדייותהחקלאות ו

מהווה שטח פוי בים הפתוח, כאשר לאורך גבולו המזרחי    השטח ק"מ מהחוף.    10  - במרחק של כ

תוואי ציור גז מתוכן ולאורך גבולותיו הצפוי, המערבי והדרומי תיבי שייט, על פי אטלס המפות  

התכון.   מהל  התכית של  לשטח  ציור ו  ממזרח  לתוואי  כאמור  מעבר  תכית    ,הגז,  מקודמת 

  להרחבת השמורה הימית "אבטח".  

  

ציור הגז הטבעי    השטח בתחום המגבלות סביב  חוות החקלאות הימית, המתחשב  עבור  הזמין 

  . 14איור מוצג ב מ' משי צדדיו)  500(
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 ) 2020שטחי חיפוש עבור חקלאות ימית ע"ג מפת המרחב הימי (מתוך מסמך המדייות למרחב הימי,   -13איור 

 אזור התכית 
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    השייטשטח החיפוש הזמין עבור הקמת חוות החקלאות הימית לאחר הזזת תיבי   -14איור 

  והרחקתו מקו הגז 
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  מפת שימושי קרקע  .1.2.5

  

  ,בוסף לתחום התכית  יתן לראות,  16איור  ב ו  מציג את תחום התכית על גבי תצלום אוויר  15איור  

בסביבתה הקיימים  הקרקע  שימושי  שבין  את  החוף  רצועת  לאורך  היבשתי  ובמרחב  הימי  במרחב   ,

  מתוארים בסעיפים הבאים.  פירוט שימושי הקרקע אשדוד לאשקלון. 

 
   גבול התכית ע"ג תצלום אויר -15איור 
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    2019משת  הקרקע בסביבת התכית ע"ג תצלום אוירמפת שימושי  -16איור 

  

   תכסית החופים .1.2.5.1

  . אזור זה מתאפיין בשטחי חולות רחביםאשקלוןשבין אשדוד לשטח התכית מצא מול האזור החופי  

לאורך החוף לא יכר מצוק כורכר רצוף אלא מופיעות גבעות כורכר  ושטחי כורכר המכוסים לרוב בחול.  

גושי    .רה של חולמוכות שבייהן חדי בחלק הצפוי הולכת ומתרחבת העיר אשדוד שיוצרת חיץ בין 

לכיוון   וסף  רוחבי  ויוצרת חיץ  העיר אשקלון  ושל יבה. בחלק הדרומי מתרחבת  יצים  החולות של 

ביוי צבאי וביית תשתית כמו מכון  ,  כפר הוער יצים  בין שטחי החולות קיימים גםחולות זיקים.  

  . 4משטחי החולות מופרים כתוצאה משימוש כאזורי אימון צבאיים הביוב של אשקלון. חלקים

 אתרי תרבות ומורשת ועתיקות  .1.2.5.2

בסמוך  . אתרי עתיקות מוכרזים יםרצופ  ממערב אליהוהמרחב הימי רצועת החוף בין אשדוד לאשקלון 

ה"עתיקות, מורשת וגים  ון  כפי שיתן לראות בגילי  ,לערים אלו הוגדרו מכלולי אתרי עתיקות ומורשת

הימי למרחב  המדייות  מסמך  של  שרידי  .  )17איור    (ראה   לאומיים",  וכוללים  מגווים  אלו  אתרים 

  ותהתקופבייהן  מתקופות שוות  . מקור הממצאים  מצודות, אתרי עגיה קדומים, שרידי כלי שייט ועוד

  .שטח התכיתעל פי המידע הקיים, לא מצאו אתרי עתיקות בהרומית המאוחרת. ו הביזאטית 
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   גיליון ה"עתיקות, מורשת וגים לאומיים", של מסמך המדייות למרחב הימיגבול התכית ע"ג  -17איור 

  ) 2020(מאי 
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 חופי רחצה  .1.2.5.3

  :  חופי רחצה מוכרזים לאורך רצועת החוף שבין אשדוד לאשקלון. חופים אלו כוללים  15קיימים 

 פרד, רובע י"א, ריביירה ים, חוף הקשתות, חוףבתחום העיר אשדוד, את חוף מי עמי, לידו, אור  . 

 יםיצ מצפון לאשקלון וחוף זיקים מדרום אליה.  בתחום המועצה האזורית חוף אשקלון את חוף 

 פרד וחוף הפארק הלאומי באשקלון בתחום העיר אשקלון את חופי בר כוכבא, דלילה, חוף . 

  

רצועת החוף שמול תחום חוות הדגים    לאורךהחופים רובע י"א, ריביירה, יצים ובר כוכבא מצויים  

 .  5המוצעת

 

 מגורים  .1.2.5.4

. בעיר אשדוד מרבית שטחי  לאורך רצועת החוף  מספר אזורי מגורים  בשטחי הערים אשדוד ואשקלון

של כ במרחק  מצאים  פרט למספר מבי מגורים    300  -המגורים  ומעלה מקו החוף הסטטוטורי,  מ' 

מ'. בעיר אשקלון קיימות מספר שכוות מגורים הושקות    200  -ממזרח למריה שמרחקם מהחוף כ

  דר ושכות ברע). מ' (צפון שכות אפרי  120  -מ' מהחוף וחלקן במרחק קטן יותר של כ 300לקו 

 מלואות  .1.2.5.5

מרבית המבים הקיימים לאורך החופים מאשדוד עד אשקלון (פרט למלים) משמשים עבור תיירות,  

למל), סמוך   (מדרום  העיר  בצפון  בעיקר  ומתוכים אזורי מלואות  ופש ומסחר. באשדוד קיימים 

ופש ותיירות קיימים ומתוכ ה ובדרום העיר. באשקלון אזורימרחקי    .ים לאורך מרבית חופיהלמרי

 .  מ' ומעלה 50 -כ  שטחים אלו מקו החוףהוא 

 מוסדות ציבור  .1.2.5.6

מבה בית כסת, בית ספר  בודדים, בהם  לאורך רצועת החוף מול שטח התכית קיימים מבי ציבור  

,  בית ספר למשיטי אופועי ים, ובמרית אשדוד פועלים בצמוד למריה של אשקלון ,ומרכז ספורט ימי

  . וחה של בית הספר אורט ימי אשדוד, מספר קבוצות של עמותת זיו עורים, מועדון גלישה ושיטשל

  . , ישו ייעוד למבי ציבורסמוך למריה של אשדוד מדרום מזרח לאזור המגורים ה

 שמורות טבע  .1.2.5.7

  שמורת אבטח 

"שמורת טבע ימית  שמורת טבע בתהליכי אישור, הכוללת את "שמורת טבע ימית אבטח צפון" ואת  

דרום" אבטח  אבטח  ים  טבע  "שמורת  מערבה  השמורה  להרחבת  מרחקהרחבה"  -ותכית  שתי    . 

השימושים המותרים בהן מתוארים  ק"מ.    7.5  -מגבול התכית המוצעת הוא כ  השמורות הראשוות

  ).  1.2.3.8לעיל בפרק ייעודי הקרקע (ראה סעיף 

  

  שמורת חולות יצים 

ה "אבטח",  הימית  לשמורה  ממזרח  כשמורה  פי  על  כדום  20,000-משתרעת  לאורך  בין    8  -,  ק"מ 

השמורה משמרת ופי חולות ודדים, חולות מיוצבים למחצה, שקעים ובהם שרידי  אשדוד לאשקלון.  
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בתחום השמורה עובר חל אבטח, חל אכזב השפך לים    בוסתים ישים, רכסי כורכר חופיים וחוף ים.

  . 6בחוף יצים

 חקלאות ימית  .1.2.5.8

  8  - כהקיימת בים הפתוח מול חופי אשדוד. בוסף,    ק"מ מצפון לשטחה, מצאת חוות הדגים  7.5  -כ

 מזרח לשטח התכית שלוש חוות דגים המצויות בסמוך לשובר הגלים של מל אשדוד.   -ק"מ מצפון

 ימי -כבל תקשורת תת  .1.2.5.9

מבירור מול  ימי.  - כבל תקשורת תת  עובר על פי תוי הרקע של מיהל התכון, בשטח התוכית המוצעת  

"  Seg  9קרא ". הקו  הכבל שייך לחברת פרטרגורמים מוסמכים במשרד התקשורת ובצה"ל, עלה כי  

לטירה.   ומגיע  מאשקלון  יוצא  סטטוטורי.  והוא  אישור  ללא  התבצעה  סיבים  החתו  מכיל  זה  כבל 

רוכה  ודורש תחזוקה מדי פעם. עבודת התחזוקה כ  Single Armאופטיים, מוגים ע"י מעטפת מסוג  

בהגעה למקום עם כלי שיט וצלילה. אין אפשרות לבצע עבודות אלה באזור בו קיימים כלובי דגים, בשל  

לאחר   התכית.  לשטח  ממזרח  המתוכן  הגז  קו  את  חוצה  זה  כבל  התמרון.  על  המקשים  העוגים 

ת  הדבר ידרוש ככל הראה פעולתיאומים עם תג"ז הוחלט שקו הגז יעבור מתחת לכבל התקשורת.  

זה ואופן ההתמודדות  ושא  .  , תוואי הכבל המדויק איו ידוע2021כון ליוי    . הרמה מקומית של הכבל

  . מול חברת פרטר בתיאום יםמצאעם החפיפה הקיימת בין שטח כלובי הדגים המוצע לכבל, 

  תשתיות גז  .1.2.5.10

ק"מ מצפון    1  -מ' מגבולה המזרחי של התכית, במרחק של כ   500  -מעבר לקו צרת הגז המתוכן כ 

מערב לשטח התכית תוואי ציור גז קיים, המתחיל ממאגר "תמר",  ותחום מגבלות שייט לאורכו  

י",  ק"מ מדרום לשטחה תוואי וסף של ציור גז קיים, המתחיל ממאגר "מר   7  -ק"מ. כ   1.5  - ברוחב של כ

-ק"מ ממערב לפיה הדרום  15  -כ   מצאיםק"מ. מאגרי "תמר" ו"מרי"    2  -ולאורכו תחום מגבלות של כ 

  ערבית של שטח התכית.  מ

 מתקי התפלה  .1.2.5.11

מול אתר החקלאות הימית המתוכן בעומק הים, קיימים שי מתקי התפלת מי ים, האחד באזור  

  ), באזור אשקלון.  VIDה בע"מ (אשדוד, של חברת אשדוד התפלה בע"מ והשי מתקן להתפל

ייקת המים בשי המתקים הללו מתבצעת במרחק פיזי גדול משטח התכית של החקלאות הימית:  

וכ   8.5  -כ באשקלון  מהמתקן  באשדוד.  10  -ק"מ  מהמתקן  דרומית  ק"מ  מצא  באשקלון  - המתקן 

 זרחית והמתקן באשדוד צפון מזרחית למתחם החוות המתוכן.   מ

 פעילות דייג  .1.2.5.12

,  2018אשקלון, שערכה ע"י ד"ר איתי ואן ריין בדצמבר -סקירת מאמצי הדיג במרחב הימי של אשדוד

רצועת עזה משמש כשדה דיג לדייגים מקצועיים  -לגבול ישראלהמרחב הימי בין מל אשדוד  העלתה כי  

כאחד. הדייג    וחובבים  עשההעיקריות  שיטות  זה  בהן  במרחב  ד  שימוש  עמידה,  ברשתות  דיג  יג  הן 

בוסף, מתקיימת במרחב זה פעילות דיג ספורטיבי הכולל מגוון    .במערך קרסים (שאראק) ודיג מכמורת

דיג המכמורת  כיום  מתבצע התכיתבתחום על פי מפות שדה הדיג של כל אחת מהשיטות,   שיטות דיג.

משתרע בין קווי  שדה הדיג של מערך הקרסים  . )19איור ו  18איור (ראה   ודיג במערך קרסים (שאראק)
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המו  מטר  20-70העומק   ספיות  של  הדיג  שתי,  כמורת,  שדות  היום    מתמקדיםבממוצע  בשעות 

הלילה    מטר  40-60בעומקים   במרחב אשדוד  .מטר  30-40בעומקים  והבשעות  חופי מסחרי  עזה  - דיג 

סירות דיג קטות     -20עשה משתי מעגות עיקריות: מל אשדוד ומריה אשקלון. במל אשדוד עוגות כ

-קות בדיג באופן קבוע. במריה אשקלון עוגות כ בעלות רשיון לדיג מסחרי, מתוכן פחות ממחצית עוס

דיג  סירות דיג קטות העוסקות בדיג חופי מסחרי, מתוכן פחות ממחצית עוסקות בדיג באופן קבוע.    25

מתבצע בעיקר ע"י ספיות מכמורת.  מכמורת  ה דיג  במערך השאראק מתבצע בסירות קטות, בעוד ש

במל אשדוד. כיום  עזה מתבצע בעיקר  -במרחב אשדודדיג המכמורת   העוגות  ע"י ספיות מכמורת 

  . 7ספיות מכמורת ממל אשדוד 9  -פועלות כ

  

 
  שדה דיג מערך קרסים ('שאראק') ביחס לגבול התכית לחקלאות ימית ותכית   -18איור 

  ) 2018ן, שמורת 'ים אבטח' (עפ"י עבודתו של איתי ואן ריי

  



 

59 

 

 
  התפלגות מרחבית של מאמץ דיג המכמורת בשעות היום (מימין) לעומת שעות הלילה (משמאל)   -19איור 

  ) 2018, עבודתו של איתי ואן ריין (מתוך  עזה-במרחב אשדוד

  

 תחות כוח  .1.2.5.13

ק"מ ומעלה מגבול התכית)    10  -לאורך רצועת החוף מאשדוד בצפון ועד אשקלון בדרום (במרחק של כ

  פועלות מספר תחות כוח. ראה פירוט להלן:  

בתחומה של העיר אשדוד. על פי תוי חברת  ומצאת    חברת החשמל לישראלתחה בבעלות    -" אשכול"

דלקים ידידותיים יותר לסביבה: דלי גופרית,    חשמל באמצעות  2004  -תחה זו מפיקה החל מ  החשמל
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למעבר   בוסף  רגילים,  מדלקים  משמעותית  מוכה  היא  בהם  המזהמים  שתכולת  ואפר,  אספלטים 

  . 8לייצור חשמל בגז טבעי

תחת כוח    אשקלון. זוהיומה של העיר  בתחומצאת    חברת החשמל לישראלתחה בבעלות    -"רוטברג"

  . 9יחידות ייצור 4פחמית, בעלת 

. תחה זו תהיה  בשטח מל אשדודהמצאת בשלבי פיתוח  חברת שיכון וביוי    תחה בבעלות  -" אתגל"

  . 10ואט (גז טבעי)- מגה 186תחת כוח פיקרית במחזור פתוח ובזמיות קבועה, בהספק של 

זו היא מסוג מחזור    תחת כוח פרטית לייצור חשמל במתחם קצא"א ליד אשקלון. התחה  -"דוראד"

    . 11משולב (מחז"מ), המוסקת בגז טבעי כדלק עיקרי וסולר לגיבוי

IPP-  ) מתקן להפחתת לחץ ומדידהPRMSקלון) ליצור חשמל פרטי בתחום מתקן להתפלת מים באש  

  .  (מתוך אתר תג"ז)

זו היא מסוג    -בתי הזיקוק פז אשדוד באשדוד. תחה  בית הזיקוק לפט  כוח פרטית במתחם  תחת 

  .   12מחזור משולב העובדת על גז טבעי כדלק עיקרי קרוסין כדלק משי

 

 מלים ומעגות  .1.2.5.14

  מספר מלים ומעגות. ראה פירוט להלן: לאורך רצועת החוף שבין אשדוד לאשקלון קיימים 

  

  מל אשדוד 

אשדוד   לסחורות  מל  מרכזי  כיסה  שער  ומהווה  המטעים  בהיקפי  בישראל  הגדול  הים  מל  היו 

הכסת אויות למל  פעילות המל כוללת    .1965ומטעים למדית ישראל וממה, מאז החל לפעול בשת  

מלאים  ,ועגיתן אוייה  שירותי  מטעיםפר,  אספקת  וטעית  אחסה  מכולות,  יקה,  מערך  ,  אחסת 

תשתיות לעגית אויות וסעים, בעורף המל: מחסי עורפיים, בודדים ומחסים חופשיים המשמשים  

לריקון ואחסון מכולות ומטעים. בוסף, קיימים מחסי פרי הדר וייצוא חקלאי, בית קירור, ממגורה  

  .13דלגרעיים, תיקון ויקוי מכולות ועו

כולל של   באורך  רציפים תפעוליים  רציפי מל איתן    3.5למל תשעה  שלושה  ולהם מתווספים  ק"מ, 

  .  14ק"מ. מל אשדוד כולל שי שוברי גלים המגוים על מפרץ המים העמוקים 1.7באורך 

מו גם ושטחים וספים ממזרח ומצפון אליו.  שטח המל מהווה חלק מאזור התעשייה של אשדוד, כ

באזור זה פועלים מפעלים שוים כגון מפעלים לייצור חומרים לחקלאות, תרופות, בית זיקוק ועוד.  

להם   מפעלים  על  ואשקלון.  אשדוד  בתחומי  לרצועת החוף  מזרחית  מצאים  וספים  תעשייה  אזורי 

  עשויה להיות השפעה על איכות מי הים יורחב בהמשך.  

  

  מרית אשדוד ("המריה הכחולה") 

רציף מרכזי ושמוה    למריהמ'.    4.5דום ועומקה המירבי    100, פרושה על  1999החלה לפעול בשת  

מ'. שי שוברי גלים דמויי קשת מקיפים את המריה    2,200רציפים היוצאים ממו, באורך כולל של  

מקומות עגיה ומספה לתחזוקת כלי שיט.    550-מצפון ומדרום ומגים עליה מפי סערות. במריה כ

עוד פועלים   .15בשטח המספה פתח מרכז ימי שישמש בעתיד לצלילה, מרכז מסחרי ומרכז גלישה ימי

שלוחה של    ,חות לכלי עבודה, ציוד ימי ציוד דיג וצלילה,  במריה בית ספר למשיטי אופועי ים וסירות

בית הספר אורט ימי אשדוד, מספר קבוצות של עמותת זיו עורים, מועדון גלישה ושיט, מוסך לתיקוי  
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לעגון ספיות שירות של  כיום יתן    מועי כלי שיט וכן יאכטות לסיורים לאורך מישור החוף הדרומי.

    יומיומיים. החקלאות הימית אך עד כה לא יתן אישור לפעילות קבועה של פריקה והעמסה

  

  מל קצא"א 

בים    פט  מלק"מ מדרום מזרח לשטח התכית, ומשמש כ  -  9.5מל זה מצא דרומית לעיר אשקלון, כ 

. 16), גפ"מ, פט גולמי ופחםבזין, דס"ל וסולר. למל זה אמצעי פריקה וטעיה של מוצרי דלק (פתוח

ורף הלוגיסטי  ומקודמת בו במסגרת תכית פרדת תכית לעה במל זה קיימות מספר אפשרויות לעגי 

   .עבור החקלאות הימית (יורחב בהמשך)

  

  מרית אשקלון 

מ'.    4- עומקה המירבי כ.  דום  68פרושה על  ו  ק"מ מדרום מזרח לשטח התכית   -  9.5מצאת כהמריה  

של   כולל  באורך  רציפים  שמוה  יוצאים  וממו  לשיים,  המריה  את  מחלק  מרכזי  מ'.    1,550רציף 

מקומות עגיה. המריה    650  -כ  המריה מוגת מסערות בשי שוברי גלים המקיפים אותה. במריה  

וביויים שיט קטים  כלי  שער המאפשר הספת  מוקם  .  כוללת שטחי אחסה ומוף  בעורף המריה 

,  17קומפלקס תיירותי גדול בו דירות ופש, בתי מלון, מרכז למסחר ותיירות, טיילת גדולה ומשטחי גים

  . . בוסף, מתוכים בה שלושה מזחים וספים שיתכן כי יאפשרו בחלקם גם שימוש לדייגים18

 

 (קו ציור אירופה אסיה)  מתחם קצא"א .1.2.5.15

ק"מ מדרום מזרח לשטח התכית, בסמוך למרית    9.5  -מתחם למתקי דלק של חברת קצא"א. מצא כ

אשקלון. חברה זו מפעילה במתחם זה חוות מיכלי אחסון לפט, מוצרי דלק וגפ"מ (גז פחמימי מעובה)  

פט.   ים סוף עם מל הפט  המחבר את מל הפ(קו    42מוזן הן מקו "במתחם  המכלל  ומל  ט לחוף 

יותם והן ממכליות, הפורקות במל הפט של אשקלון. מן המכלל הפט מוזרם    –מרמת  )  באשקלון

     לבתי הזיקוק או מוטען למכליות, המפליגות למלי חוץ.

  

 שטחים בטחויים  .1.2.5.16

וצעת  . שטח אחד חופף לתחום ההרחבה המסביב שטח התכית קיימים מספר שטחים בטחויים סגורים

ק"מ מדרום מערב לשטח התכית    4.5  -כ  ק"מ.  3.8  -ל  1.5מרחקו מגבול התכית ע בין  לשמורת אבטח, ו

ק"מ ממערב    23  -" (כ Bקיים שטח וסף המתח מאזור מל אשקלון עד לאזור אסדות "תמר" ו"מרי  

 3הימימסמך המדייות למרחב  מפת המרחב הימי מתוך  לחוף). יתן להתרשם ממיקום שטחים אלה ב

  . )20איור  (ראה

 

 שייט  מסדרוות .1.2.5.17

תיבי שיט  בתחומי  ומדרום  ב  שטח התכית תחום מצפון, מערב  יתן לראות  מיקומם  .  20איור  את 

  . 1.2.7בושא זה יוצג בסעיף פירוט 
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  ) 2020, (מסמך המדייות למרחב הימי בישראל במרחב הימי רקע שכבות תכון רלבטיותגבי  על  גבול התכית -20איור 
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  פעילויות וספות בשטח התכית וסביבתה  .1.2.6

  

הכוללת שייט אקסטרים, גלישה, אופועי  במרחב הימי סביב שטח התכית קיימת פעילות ספורט ימי 

ועוד קיאקים  למשל,  ים,  מפרש  סירות  באמצעות  ספורטיבי  לשיט  פרט  הימיפעילויות  .    הספורט 

  מתבצעות קרוב יחסית לחוף ואין מגיעות לעומק של חוות הדגים המתוכות.  

שקיים   חוגלה"  "גוררת  צלילה  ה אתר  בשות  צלילה    90-הוטבעה  אתר  ומהווה  אשקלון,  חופי  מול 

  .  19ק"מ מחופי אשקלון ואיו חופף לתחום התכית 2.5 -אתר זה מצא כ . מוצלח

  

  מסדרוות שייט .1.2.7

תיבי השיט הרחבים התוחמים את שטח התכית משמשים בעיקר עבור כיסה ויציאה של אויות  

גדולות אל ומהמלים. אויות אלו עשויות לכלול אויות מכולה, אויות מטען, אויות וסעים, אויות  

יתן ללמוד על היקף התעבורה ב .מלים של  צובר ואחרותי ביקורי כלי שיט בתו תיבים אלו מתוך

אגף תכון כלכלה  (  2020אשדוד ואשקלון. על פי השתון הסטטיסטי בושאי ספות ומלים לשת  

. מתוך כך יתן לשער  את מל אשדוד  אויות  2,442פקדו    2020של משרד התחבורה), בשת    וקשרי חוץ

כללה לכל היותר  ח התכית, שמקורה במל אשדוד,  כי תועת האויות בתיבים המקיפים את שט

את פילוח סוגי האויות  .  אויות בשה  4,884מספר הכפול מכך, בתועתן הלוך וחזור למל, כלומר  

עד    2008כמו כן, השוואה בין ביקורי האויות במל בשים  .  21איור  גרף המוצג בבמל יתן לראות ב

לא השתה באופן משמעותי במהלך  יות הפוקד את המל  מצביעה על כך שמספר האו  1טבלה ב   2020

  . השים הללו

אויות   בעיקר  הן  אותו  הפוקדות  והאויות  לישראל  גולמי  ליבוא דלק  בעיקר  אשקלון משמש  מל 

(חברת    אלף טוות  320  -המסוגלות לשאת עד כ  , מיכליותVLLC (Very Large Crude Carrier) מסוג  

) זיהום ים  -MED RED) הסכם  2021אטרס שירותי ים בע"מ  .  חוות דעת מומחים בושא מיעת 

ע סביב  עמותת צלול). מ אויות בשה. מספר האויות    300-400ספר האויות הפוקדו את מל זה 

הפחם   ייבוא  הפסקת  לאור  לרדת  צפוי  הפחם  למזח  האויות  המגיעות  מספר  אך  הדרגתי,  באופן 

  בשה.   100-200 - המייבאות דלק גולמי צפוי לעלות בכ

למריות של אשקלון ואשדוד. במריה    וכסיםתועת כלי שיט בתיבים כוללת גם כלי שיט היוצאים  

  מקומות.   650מקומות עגיה ובמריה אשקלון     550הכחולה באשדוד  

) הממוצע הרב שתי של מספר כלי השיט העוברים  2020י (מאי  על פי מסמך המדייות למרחב הימ 

דרום (התיב הדרומי מהווה המשך של תיב זה המוביל למעגת  -בתיב ממערב לתכית, בציר צפון

ובתיב. בתיב העובר מצפון לשטח התכית הממוצע הרב    800  - ל  600אשקלון ומל קצא"א) ע בין  

  כלי שיט.   4536שתי עומד על 
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  (משרד התחבורה) 2020 –פילוח לפי סוגי אויות  -21איור 

  שה
מל  

  חיפה 
מל  

  אשדוד
  מל אילת 

מספות  

 ישראל
  סה"כ מלים 

2008  2,782 2,266 154 108 5,310 

2009  2,956 2,684 127 117 5,884 

2010  3,038 2,831 146 182 6,197 

2011  3,503 2,507 162 249 6,421 

2012  3,899 2,471 141 316 6,827 

2013  3,500 2,270 161 385 6,316 

2014  3,145 1,962 150 446 5,703 

2015  3,133 2,174 119 467 5,893 

2016  3,329 2,492 143 555 6,519 

2017  3,383 2,373 129 498 6,383 

2018  3,429 2,272 117 516 6,334 

2019  3,000 2,248 135 524 5,907 

2020  2,565 2,442 115 667 5,789 

  (משרד התחבורה)  2020-2008ביקורי אויות במלים בשים   -1טבלה 
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  ) 2020מפת תחבורה ימית באזור התכית (מתוך מסמך המדייות למרחב הימי,  -22איור 
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  מתקים קיימים .1.2.8

  

ק"מ ממה, אל מול חופי אשדוד,    7.5-מצפון לשטח המוצע לחקלאות ימית בתוכית זו, במרחק של כ

כ של  כולל  בשטח  ימית  לחקלאות  סטטוטורית  מאושר  שטח  התכיות  קמ"ר.    -14מצא  עפ"י  זאת 

מייעדת את שטחה    253/02/11  תכית  ון).  (צפ  300מח/  (דרום) ו  1/253/02/11הצמודות זו לזו מספר  

.  לצרכי מסחרמייעדת את שטחה לצרכי חקלאות ימית    300תכית מח/  לחקלאות ימית לצרכי יסוי.  

מח/כאמור,   הייצור המיועד לתוכית  לכ  300היקף  הייצור    10,000-תוכן  והיקף    שאושר טון בשה, 

בשה  2,000הוא    1/253/02/11לתוכית   של  טון  במדרגות  להגדלה  אפשרות  עם  טון/שה,    2,000, 

סביבתי יטור  בתוצאות  בסה"כ  המותית  המאושרת  .  המשותפת  התוכיות  התפוקה  שתי  היא  של 

החל רמ"י בשלב א' של מכרזי השיווק למגדלים בחלק משטח התוכית    2015בשת    .טון בשה  14,000

זה, החל מיולי   כ  2017הדרומית. בעקבות שיווק  -החלה לפעול במקום חוות כלובי דגים, המספקת 

    טון דגים בשה. 1,000

  

של מל  הישן  מזרח לשטח התכית שלוש חוות דגים המצויות בסמוך לשובר הגלים  -ק"מ מצפון  8  -כ

  .טון דגים בשה  2,350בהיקף ייצור מתוכן כולל של    שלושת החוות מגדלות בכלובים דגי דיסאשדוד.  

   אירועי התתקות כלובי דגים בים הפתוח .1.2.9

עפ"י מסמך חוות הדעת    .ממצבי ים סוערכתוצאה  מוכרים  בישראל  כלובי דגים בים הפתוח  זקים ל

  2015ביואר    .אירוע אחד בו התתק לחלוטין כלוב דגים  , ידוע על2017ההדסית של דב רוזן משת  

באשדוד יתק    סערה שהתמשכה מספר ימים גרמה לפגיעות בחוות בים הפתוח באשדוד ובמכמורת. 

הביאו   זרמים  במכמורת  הצפוי.  לגבול  למעבר  עד  צפוה,  וסחף  כלובים  מספר  הכולל  גידול  מתקן 

ולתמותה חלקית של   וסף התרחש    .דגיםלדחיסה של כלובים    2009  - בעקבות סערה במקרה חמור 

אשדוד חופי  מול  הדגים  התגלה  בכלובי  בו  ועיוות,  סיבוב  של  יתוק,  זק  ללא  שגרמו  ,  כלובים  של 

   .לתמותה יכרת של דגים

  

הסערות    עפ"י תוי  יתוח  בעקבותיהן  רוזן  שהתרחשו  של  והזקים  השרידות  יכולת  על  מצביעים 

  . 20יםש 10 -באותה העת לתקופת חזרה של כ  הכלובים שהיו בים

    מציין מספר דרכים בהן יתן להפחית זקים מאירועים מסוג זה בעתיד: דו"ח שמואל אמן

  הקפדה על תקן של מערכות כבלים על פי סטדרטים גבוהים המבטיחים עמידות.  .1

  התקן ותחזוקה שגרתית. הקפדה על ביצוע מערכות כלובים לפי   .2

  סימון מערכות כלובים על מת לזהות יתוקם. .3

  יוגדרו הלים ביחד עם מהלת אתר למצבי חירום,    –לאור קשיים בתקשורת בעת התתקות  .4

  .1)הגת הסביבה, חקר ימים ואגמים, צה"ל(תוך שימוש בסיוע של מוקדים וכלי סיוע קיימים 
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  איכות מי הים  .1.3

  מוקדי זיהום פוטציאליים  .1.3.1

בסביבת חוות הדגים המתוכת מספר מקורות המהווים פוטציאל לזיהום הים. רוב מקורות הזיהום  

וחלקם   ומלים,  מפעלים  התפלה,  מתקי  כוח,  תחות  כמו  ואשקלון  אשדוד  חופי  לאורך  מתפרסים 

במוצאים   לים  שפכים  המזרימים  במקורות  מדובר  גז.  אסדות  כגון  הימי  המרחב  בתוך  מצאים 

בעלי היתר הזרמה לים מאת המשרד להגת הסביבה). בוסף, קיימים מקורות בעלי הזרמות  מוסדרים (

  לא מוסדרות לים כגון שפכי חלים.  

את מתאר  זה  הזיהום    פרק  התכיתהפוטציאליים  מקורות  באזור  הקיימים  הערכת  השוים   .

השפעותיהם על המרחב הימי באזור התכית ידוו בפרק הבא על בסיס תכיות יטור ברמה הלאומית  

והמקומית.  
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 מקורות מוסדרים  .1.3.1.1

 
  מקורות זיהום פוטציאליים של מי הים באזור התכית  -23איור 



 

69 

 

  אזור חופי אשדוד 

 של חברת אשדוד התפלה בע"מ  מתקן ההתפלה אשדוד 

, בתהליך  מיליון מטר קוב מים בשה  100המתקן מתפיל  ממוקם באזור התעשייה הצפוי של אשדוד.  

שה כל אחת. מי הגלם של  /מלמ"ק  50, בשתי יחידות ייצור (צפוית ודרומית) של  של אוסמוזה הפוכה

מטר מהחוף. מי הרכז של המתקן אשר מוזרמים לים כוללים   1,350המתקן שאבים מהים במרחק של 

את תמלחת ההתפלה, תסין של מערך הטיפול במי השטיפות ומי ים מוחזרים. הבוצה הוצרת בתהליך  

בשת   יבשתי.  הטמה  לאתר  מפוה  השטיפות  במי  המתק  2017הטיפול  כ ייצר  מים    84  - ן  מלמ"ק 

   .21מלמ"ק מי רכז 162 -מותפלים והזרים לים כ

לים    הגבלות: להזרמה  המותרת  מרבית  מים  כמות  מגדיר  לים  התפלה)  (רכז  תמלחות  הזרמת  היתר 

מלמ"ש רכז התפלה (כל המקורות). במתקן פועל   194מק"י ועד   636,000מק"ש, עד  32,000העומדת על 

  טיפול במים לסילוק מוצקים וברזל וטרול כלור חופשי.   מערך

  - ההזרמה, על פי היתר הזרמת התמלחות לים, מתבצעת מול חוף אשדוד, במרחק של כ  מוצאים לים:

  מ'.   22מ' יצב מהחוף, בעומק של  1,800

  פרט להלי דיווח, לא מצוין בהיתר.  הלי חירום: 

רב שתית של הסביבה הימית המשותפת עם המפעלים "פז  המפעל מחויב לבצע תכית יטור    יטור:

גלים זרמים)  -בית זיקוק אשדוד" ו"אדמה אגן". כמו כן, עליו להכין דו"ח הידרוגרפי רב שתי (רוחות

  שים.   5ולעדכו כל   31.3.2022 -עד ה

  פז בתי זקוק אשדוד בע"מ 

המפעל מזקק פט גולמי למוצרי בייים ומוצרים סופיים.  ממוקם באזור התעשיה הצפוי של אשדוד.  

הים   העיקריים  השפכים  קיטור,     BLOW DOWNמחוללי  כיחוש  מלח,  מסלקי  הקירור,  ממגדלי 

(אוסמוזה הפוכה)    ROשטיפות גדיות של מסי חול ומתקי טיפול במים. כמו כן מוקזים לים רכז  

מוזרמים מי ריעון שרפים, מי שטיפות גדיות    , מגדלי קירור. בוסף  2- קן טיפול במי זיה לדוודים וממת

הפרמטרים   במרבית  משיגים  לים  שמסולקים  הקולחים  תעשייתיים.  לצרכים  רשת  ומי  מים  למצי 

   .21םמ"ק מי קולחי 772,168הוזרמו לים  2017איכויות בדומה לתקן הזרמה בלתי מוגבל לחל. בשת 

על פי ההיתר שיתן לבית הזיקוק להזרמת שפכים לים, סה"כ כמות השפכים המותרת להזרמה    הגבלות:

מ"ק/שה (לא כולל מי גשמים). יעד    1,285,000  -מק"י ולא יותר מ  4,800מק"ש ועד    200לים היה, עד  

ן  מ"ק/שה, לא כולל מי גשמים. כמו כן, על בית הזיקוק להפעיל מתק  580,000ההפחתה העתידי הוא  

לטיפול ביולוגי בשפכים המוזרמים לים ולעבור טיפול קדם טרם הזרמתם למתקן הטיפול הביולוגי ולים  

). בוסף, עליו להפעיל מערכת איסוף וטיפול בשפכי שטח  DGF  ,APIבמערכת טיפול להפרדת שמים (

  וגר עילי מזוהם.  

לים: מוזרמי  מוצאים  לים השפכים מהמפעל  הזרמת השפכים  פי היתר  דרך המוצא הימי,  על  לים  ם 

  מ', מול חוף אשדוד, מול המפעל.    22 -ק"מ בתוך הים ביצב לחוף, בעומק של כ 2המצא במרחק של 

במפעל מיכלי אגירה לשפכים שאים עומדים באמות המידה להזרמה לים , אליו מוזרמים    הלי חירום:

קיים חשש למילויה עד לתכולתה  השפכים בעת תקלה שעלולה לגרום לחריגה באיכות השפכים. במידה ו

המקסימלית, יצומצם הייצוא באופן הדרגתי ועד להפסקה מלאה של תהליכי הייצור במתקי המפעל  

  המייצרים שפכים עד לתיקון התקלה.  

המפעל מחויב, על פי היתר ההזרמה לים, לבצע תוכית רב שתית ליטור הסביבה הימית, באביב    יטור:

  גן כימיקלים" על פי החיות אגף ים וחופים.  ובסתיו, בשיתוף עם "א
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  ת הכוח "אשכול" של חברת החשמל לישראלתח 

יחידות ייצור בעלות טורביות גז. מקורות המים והתמלחות   3  -יחידות ייצור קיטוריות ו 4תחה בעלת  

מתהליך  רכז  ומי  מלחים  טולי  מים  ייצור  ממתקן  תמלחות  קירור,  מי  כוללים  הים  אל    המוזרמים 

אוסמוזה הפוכה, מים מדוודים, מים משטיפות מסים, ממברות, מדחסי טורביות ומחממי אוויר, מי  

בדיקת זילות במעבים, המכילים פלואוריצין ומי גר עילי ממשטחי התפעול. על פי תוי חברת החשמל,  

    אלפי טון לשעה. 186 - בתפוקה מלאה צריכת מי הקירור של התחה מגיעה לכ

    .מ"ק לשה 30,000העומדת על יים מאתרי חח"י תקליטת שפכים תעשיימותרת  הגבלות:

, מול תחת  יקוז מי קירור הטורביות לים מתבצע דרך מספר תעלות מוצא בסמוך לחוף מוצאים לים:

  .  8הכוח

  פרט להלי דיווח, לא מצוין בהיתר.  הלי חירום:

ידי איגוד  - ידי חברת החשמל והן על-סביב האתר הוקם מערך תחות יטור, המופעלות הן על   יטור: 

של    2017על פי סיכום יטור הסביבה הימית לשת    .8חבל יבה- ערים לשמירה על איכות הסביבה אשדוד

ש מאמצע  החל  להג"ס,  העבודות    2015ת  המשרד  בעקבות  אשכול  הכוח  בתחת  יטור  מתבצע  לא 

  ההדסיות להרחבת מל אשדוד.

  ת הכוח "אתגל אשדוד" בע"מתח 

. עפ"י תוי שיכון וביוי היא פועלת על בסיס  בשטח מל אשדוד בבעלות שיכון וביוי,    תחת כוח פרטית

פתוח ובזמיות    במחזור),  peakerריכת שיא (, ולכן פעילה רק בשעות צואט-מגה   186בהספק של  גז טבעי  

   .10קבועה

, לא מצאו חידוש או הארכה באתר  30.9.18  - תחת הכוח מזרימה לים, בהיתר (תוקפו פג ב  הגבלות:

מ"ק    450,000  -מ"ק/יום ו  35,000  -מותרת של כ   המשרד להג"ס), שפכים ממי קירור בכמות מירבית

מ"ק/שה ותצליל    4,000  - ומריעון לטיפול במים בכמות מירבית של כ  ROלשה, תמלחות ממי רכז  

  מ"ק/שה. התחה מחויבת לבצע טיפול קדם בשפכי הסקראבר.     2,000סקראבר עד 

ק דרך תעלות מוצא לים פעילות של  כל ההזרמות יתבצעו אך ורעפ"י היתר ההזרמה לים,    מוצאים לים:

  . מי קירור ראשי של תחת הכוח של חברת החשמל. בחוף שליד תחת הכח, צפוית למל אשדוד

חירום: איכות    הלי  על  להשפיע  שעלולה  תקלה  כל  על  ובכתב  טלפוי  בדיווח  מחויבת  הכוח  תחת 

  התמלחות המוזרמות לים ועל האמצעים שקטו לתיקון המצב. 

עבור    יטור: ביציאה ממו  והן  בכיסה למפעל  ים הן  לדגום מי  על התחה  לים  עפ"י היתר ההזרמה 

ערכים ובתדירות המפורטים בהיתר ולהגיש את התוים פעם בחודש וסיכום של תוי ההזרמה פעם  

  בשה על השה החולפת.  

 (י כימיקלים בע"מלשעבר אגן יצר) אדמה אגן בע"מ   

 להג חומרים  לייצור  ריח  מפעל  חומרי  וכן  (הרבצידים),  העשבים  קוטלי  מקבוצת  בעיקר  הצומח,  ת 

סיתטיים. המפעל מייצר עשרות חומרים כימיים פעילים, המעובדים למאות תכשירים (פורמולציות)  

זמיים לשימוש חקלאי. המפעל ממוקם באזור התעשייה הצפוי של אשדוד ועפ"י אתר החברה, המפעל  

מטופלמטופלי   קולחיןלים  מזרים   עילי  וגר  מו"פ,  ייצור,  תומכות  ממערכות  הייצור,  מתהליכי   . 22ם 

וסף. בהמשך   פרטי  טיפול  עוברים  וחלקם  הייצור  מתהליכי  התעשייתיים מטופלים כחלק  השפכים 

כימי ולאחר מכן טיפול ביולוגי לסילוק והפחתת  -השפכים התעשייתיים של המפעל עוברים טיפול פיזיקו

ים  השפכים המטופלים של המפעל המוזרמים כקולחין מטופלים לים עלול   עומסים של מרכיבים שוים. 

, תמלחות של מפעלי  2014להכיל רמות מוכות של הרביצידים ומגוון חומרים אורגאיים. החל מאפריל  

וגן יבה, אשר מאופייות בערכי   דרום  כד בי  לים,    BODהמזון  ישירות  לכן הוזרמו  וקודם  גבוהים 
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שפכים  אגן ומטופלות שם טרם ההזרמה לים ביחד עם ה-מוזרמות למערך הטיפול בשפכים של אדמה 

החל מפעל אדמה אגן לטפל גם בתמלחות המתקבלות    2016אגן. מאמצע יואר  -המטופלים של אדמה

הייתה הספיקה השתית של הקולחים   2017מ"ק/שה). בשת    40,000מתחת הכוח אשדוד ארגיה (עד  

   .21מ"ק 1,082,542

מפעל    הגבלות: לים,  השפכים  הזרמת  היתר  פי  עד  על  תעשייתיים  שפכים  להזרים  רשאי    2,500זה 

מ"ק/שה משולב עם תמלחת תחת הכוח אשדוד ארגיה, מפעלי החמוצים ומי    730,000מ"ק/יממה ועד  

עד   עד    450,000גשם, מי מיהול  מ"ק/שה. על השפכים    1,180,000מ"ק/שה. סה"כ, כולל מי גשמים 

ים לים חומרים קוטלי עשבים (הרבצידים) בריכוז  לעבור טיפול בטרם ההזרמה לים. המפעל רשאי להזר

,  2020  -טון/שה החל מ  1  -, ו2019  -טון/שה, כון ל  1.2, בעומס של  2019  - מג"ל, החל מ  1.8מירבי של  

מירבי של    - והזרמת חומרים הלו בריכוז  עד    0.6אורגיים  כן,    0.42מג"ל, בעומס של  טון לשה. כמו 

  ת השפכים.  המפעל מחויב לפעול לשיפור איכו

  - לאחר הטיפול, השפכים מוזרמים לים דרך מוצאים ימיים קבועים, שבסופם דיפיוזר (כ   מוצאים לים:

מ', מול חוף אשדוד, מול המפעל. על פי סיכום יטור הסביבה    22-מטר בתוך הים), בעומק של כ    2,000

לשת   מפזרים   2017הימית  של  בשי מערכים  מדובר  להגת הסביבה,  לזה    של המשרד  זה  מקבילים 

  המבטיחים מיהול ראשוי של השפכים.   

בעת אירוע תקלה שעלולה לגרום לחריגה באיכות השפכים כך שלא יעמדו באמות המידה   הלי חירום:

להזרמה לים, המפעל מחויב על פי ההיתר, להזרים את השפכים למיכל חירום או בריכת אגירה. במידה  

אגירה יתמלאו עד לתכולה המקסימלית והתקלה טרם תוקה,  וקיים חשש שמיכל החירום ובריכת ה

  תופסק פעילות הייצור במתקי המפעל עד לתיקון התקלה.

המפעל מחויב לבצע תכית רב שתית ליטור הסביבה הימית בשיתוף עם "פז בית זיקוק אשדוד"    יטור:

עם כל בעלי התשתיות הימיות  על פי תכית יטור מאושרת ולפי החיות אגף ים וחופים. מפעל זה, יחד 

זרם   מד  יקימו  חח"י,  של  אשכול  כח  תחת  (ח"י),  ישראל  מלי  חברת  פז"א,  לרבות  אשדוד,  באזור 

  אקוסטי משותף בהתאם להחיות אגף וחופים.   

 ה מוצרי מזוןאגודה שיתופית חקלאית בע"מ  -קבוצת יב 

מפעל לייצור מזון המתמחה בייצור ירקות כבושים ושמן זית. מפעל זה מזרים תמלחות הובעות מעיבוד  

  מזון (חמוצים) ותמלחות מרעון מרכך.   

למפעל היתר להזרמת תמלחות (מזון) לים על פיו כמות התמלחות המרביות המותרות להזרמה    הגבלות: 

מ"ק/שה. כמו כן, עליו להפעיל    25,000  -ש ולא יותר ממ"ק/חוד  3,500ואילך, עומדת על    2018  -לים, מ

מ"ק/יממה מוזרמת ממתקן הטיפול,    300כימי המשותף לבי דרום. תמלחת של עד    - מערך טיפול פיסיקו

להמשך טיפול ב"אגן כימיקלים". המפעל מחויב לשפר את איכות התמלחות באמצעות הצטרפות למערך  

  כימי משלים וטיפול ביולוגי.  -טיפול פיסיקו אגן", כולל- הטיפול בשפכים של "אדמה

מטר    2,000  -לאחר הטיפול, השפכים מוזרמים לים דרך המוצאים הימיים הקבועים (כ  מוצאים לים:

  מ', מול חוף אשדוד, מול המפעל.   22-בתוך הים), בעומק של כ 

לות או תמלחות  עפ"י ההיתר, המפעל מחויב להפעיל בריכת חירום לקליטת תמלחות בתק הלי חירום:

בריכת   יוזרמו  התמלחות  באיכויות)  (תקלות/חריגות  הצורך  במקרה  המידה.  באמות  עומדות  שאין 

  האיגום או לבריכת החירום. 

, עכירות ומוליכות בקו התמלחת לים. כמו  pH -המפעל מחויב, על פי ההיתר, להפעיל מד רציף ל   יטור:

,  TN  ,TOC, עכירות,  pH  -כשירים רציפים ומקווים ל אגן" מ  -כן, עליו להפעיל באמצעות מפעל "אדמה

  מוליכות וספיקה.   
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  י דרום אגודה שיתופית חקלאית בע"מכד ב 

מפעל לייצור מזון הכולל ירקות כבושים, ממרחים, ירקות אטיפסטי ושמן זית. המפעל ממוקם בישוב  

  ).ROהפוכה (בי דרום ומזרים תמלחות הובעות מעיבוד מזון (חמוצים) ורכז אוסמוזה 

המותרות על פי היתר הזרמת התמלחות (מזון) לים עומדות על    כמויות התמלחות המירביות  הגבלות:

ו  1,700 טיפול    12,000  - מ"ק/חודש  מערך  יבה,  קבוצת  עם  יחד  מפעיל  זה,  מפעל  כאמור,  מ"ק/שה. 

מ"ק/יממה ממתקן הטיפול,    300כימי. בדומה לקבוצת יבה, הוא רשאי להזרים תמלחת של עד    -פיסיקו

  ים וטיפול ביולוגי ב"אגן כימיקלים".  כימי משל-להמשך טיפול פיסיקו

מטר    2,000  -לאחר הטיפול, השפכים מוזרמים לים דרך המוצאים הימיים הקבועים (כ  מוצאים לים:

  מ', מול חוף אשדוד, מול המפעל.   22-בתוך הים), בעומק של כ 

תמלחות   עפ"י ההיתר, המפעל מחויב להפעיל בריכת חירום לקליטת תמלחות בתקלות או הלי חירום:

בריכת   יוזרמו  התמלחות  באיכויות)  (תקלות/חריגות  הצורך  במקרה  המידה.  באמות  עומדות  שאין 

  האיגום או לבריכת החירום. 

, עכירות ומוליכות בקו התמלחת לים. כמו  pH -המפעל מחויב, על פי ההיתר, להפעיל מד רציף ל   יטור:

,  TN  ,TOC, עכירות,  pH  -רציפים ומקווים ל   אגן" מכשירים  -כן, עליו להפעיל באמצעות מפעל "אדמה

  מוליכות וספיקה.   

  (מל אשדוד בע"מ יהול חברתב) מלי ישראל בע"מ מל אשדוד של חברת 

מל אשדוד היו מל הים הגדול בישראל בהיקפי המטעים. לפעילות במלים פוטציאל לזיהום מי ים  

שיט, מהטלות פסולת לא מבוקרות מכלי שייט  כתוצאה מדליפות דלקים ושמים, ממי טל של כלי ה 

 עוד.   

מ"ק חומרי חפירה מזוהמים מבריכת מלי    100,000  - המל רשאי להטיל לים, על פי היתר, כ  הגבלות: 

) הייתה רשאית חברת מל אשדוד להזרים לים שפכים שכללו מי גר  31.12.2018(  2018אשדוד. עד סוף 

ציוד וקולחים מרציפים בעלי שיפוע אחורי לאחר טיפול ראשוי.  עילי (גשמים) ומי שטיפת הרציפים וה

היו   ומדי פעם  יקוז שקלטו את מי תשטיפים אלו,  בו בחברת מל אשדוד בורות  בשים האחרוות 

בימים אלו מקודם פרויקט להקמת מתקן לטיפול בשפכים    שאבים ומפוים למתקי טיפול מחוץ למל.

המל, שיאפשר טיפול יעיל במים מזוהמים ברציפים וימע גלישתם    ותשטיפים מרציפי המל בשטחי

  לים. לא מצא היתר חדש או הארכה להיתר זה.   

  1.3ק"מ מערבית לחוף, בעומק של    50  -חומרי החפירה מוטלים באתר "אלפא", שמצא כ  מוצאים לים:

ומשם    5פול ברציף  ק"מ. תשטיפי הרציפים, לאחר הקמת מתקן הטיפול המרכזי, יוזרמו למתקן הטי 

  לים. 

המל מחויב לבצע דיגומים ובדיקות לבחית ההשפעות הסביבתיות של ההזרמה ולהגישן פעם    יטור:

  2018  -בשלושה חודשים, כמו גם את תוי ההזרמה השתיים פעם בשה. חברת מלי ישראל ביצעה ב

  יטור לבחית ההשפעות הסביבתיות והבריאותיות של ההטלה.  

 מל אשדוד כלובי דגים ב 

  1991שלוש חוות הדגים מצויות בסמוך לשובר הגלים במל אשדוד: חוות "דגי איכות" הוקמה בשת  

סוף" הוקמו  -וממוקמת באזור שובר הגלים הישן של מל אשדוד; חוות "היובל" של ערדג וחוות "דג

מל אשדוד. שלושת  קמות סמוך לקצה שובר הגלים של מל היובל, במוצא ו והן ממ  2011שתיהן בשת  

טון דגים בשה.    2,350)  בהיקף ייצור מתוכן כולל של  (Sparus aurataהחוות מגדלות בכלובים דגי דיס  

שלושת חוות הדגים ממוקמות לאורכו של שובר הגלים של המל המצוי במסלול זרימת המים מהים  
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הגל  שובר  של  הקבובי  המבה  גבוהה.  המים  תחלופת  ובו  המל  אל  אשדוד מאפשר  הפתוח  במל  ים 

   .21זרימת מים דרכו אל המל ותורם גם כן לתחלופת המים בכלובי הדגים

. בהמשך להסדרת המצב הקיים דרשה חוות  2012כלובים אלו הוקמו ללא אישור והוסדרו בשת    יטור:

 .    2015  -הדגים בביצוע יטור ימי בחוף אשדוד לבחית השפעתה על הסביבה הימית. דו"ח היטור הוגש ב

 ה הכחולה בע"מה אשדוד  -המרימרי 

המשמשי מבים  ומסביבה  שיט  כלי  לעגית  המשמשת  היתר  מריה  למריה  ומסעדות.  קפה  לבתי  ם 

מ"ק/שה או לפי הצורך, של חול ים קי המצטבר בתעלת הכיסה    30,000  -להטלת פסולת לים הכוללת כ

למריה,   הכיסה  לפתח  צפוית  באשדוד,  הים  בחוף  ממוקמים  הפסולת  הטלת  אתרי  המריה.  ופתח 

בתיאום עם "החברה הממשלתית להגות  מטר ולאורך המצוק החופי למטרות הזה    6בעומק מים של עד  

 מצוקי חופי הים התיכון".  

  

  אזור חופי אשקלון 

 "רגיה בע"מת הכוח דוראד של "דוראד אתח 

), המוסקת בגז טבעי כדלק  שילוב של טורביות גז עם טורביות קיטור  -מסוג מחזור משולב (מחז"מ 

התחה בויה משתי יחידות, כאשר כל אחת  .  וואט -מגה  840 -עיקרי וסולר (כגיבוי) עם כושר ייצור של כ

דוודים, וטורבית קיטור אחת. בכדי שתוכל להגיע לצילות מרבית, מוסרת    6טורביות גז,    6  -בויה מ

כל טורבית גז את החום השיורי שבגזי הפליטה שלה לדוד המשמש כמחליף חום המצל את טמפרטורת  

),  1.5התחה מזרימה לים שפכים שמקורם בקז מגדלי הקירור (מי ים מרוכזים פי    .11הגזים החמים

ותמלחת של מפעל איטל קרית    RO, רכז  BOPזרם ריעון מתקן פוליש ויקוזי מי תעבית הטורביה  

    גת.  

מלמ"ק/שה.    13לתחה היתר הזרמה לים המגביל את סה"כ כמות המים המוזרמת לים לעד    הגבלות:

מלמ"ק לשה, סה"כ מים ממתקן הפוליש    10מק"י ועד    45,000מתוכם מי ים מקז מגדלי קירור של עד 

מ"ק    180,000מק"י ועד    500של עד    ROמ"ק לשה, רכז    150,000ויקוזי מי תעבית הטורביה של עד  

טל מוגבלת ללשה.    1.5  -ה ותמלחת המפעל של אימלמ"ק בש  

  חוף אשקלון, בסמיכות לתעלת מי קירור ראשי של תחת הכוח רוטברג.  מוצא לים:

על פי היתר ההזרמה לים התחה מחויבת לבצע בדיקות מים ושפכים ובדיקות קולחי מתקן     :יטור

ים פעם בחודש ופעם בשה את סיכום תוי השה  באופן רציף ולהגיש את התוBOP    -הפוליש ויקוז ה

  החולפת. בוסף, על התחה לבצע תכית יטור ימי עפ"י החיות היחידה הארצית להגת הסביבה.    

 "ברג אשקלון של "חברת חשמל לישראל בע"מת הכוח רוטתח  

  

קה מלאה התחה  מגה וואט. בתפו   2,250יחידות ייצור להן הספק כולל של    4תחת כוח פחמית בעלת  

טון מי קירור לשעה. הפחם המשמש את התחה פרק, החל    330,000  -טון פחם לשעה ו  800  -צורכת כ

מ'. הפחם משוע מהמזח    280ק"מ מהחוף, מאויות הצובר אל מזח ימי שאורכו    1.8במרחק    2000משת  

מזרימה אל הים מעל   גשר מעל פי הים. התחה  גבי  כים בשה שמקורם  טון שפ  1,000אל החוף על 

בקולחים תעשייתיים מטוהרים, מי קירור, הורקת מי תוף ומי שטיפת מסי מי ים. זאת בוסף לשפכי  

מזח הפחם הכוללים קולחים סיטריים, שפכי מטבח לאחר הפרדת שמן ומי מקלחות לאחר סיון גס.  

תוי חברת החשמל, השפכים התעשייתיים הפלטים מהתחות, מטופלים   במערכות מיוחדות,  עפ"י 

מכון   פועל  התחה  באתר  כימיים.  ובקרה  פיקוח  ומערכות  שיקוע  בריכות  יטרול,  בריכות  הכוללות 

לטיהור שפכים סיטריים. מרבית המים, המטוהרים באמצעות המערכות הללו, משמשים להשקיית  
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ופרית (מתקים  שטחי הגיון באתר. מי השפכים התעשייתיים מוצלים לתהליך העבודה של סולקי הג

  . 9לסילוק תחמוצות הגופרית מהגזים הוצרים בתהליך שריפת הפחם)

וצביעה   אברזיבי  יקוי  וכולל  שים  מספר  להימשך  הצפוי  הפחם  מזח  של  שיפוץ  מתבצע  אלו  בימים 

ם מוצקים  מחדש. עבודה זו כרוכה בהזרמת שפכים לים ועבורה התקבל היתר וסף. שפכים אלו כוללי

  מרחפים שמקורם בצבע ישן, גרגירי זכוכית וחלודה. 

  800,000עד   עפ"י היתר ההזרמה לים, התחה רשאית להזרים לים מים וקולחים תעשייתיים  הגבלות: 

מלמ"ק/שה, מי שטיפה של מערכת סיון מי ים    3,000מ"ק/שעה,    336,000מ"ק/שה, מי ים לקירור עד 

יתר על התחה לאגור בבריכות אטומות את השפכים לפי טיפול ו/או  מלמ"ק/שה. על פי הה  4.7של  

:  הכוללות בין היתרסילוק. חלק מהשפכים יעברו לפי הצורך טיפול במערכת הטיפול האתרית של חח"י,  

של   לחץ  סיון  ופחם,  חול  סיון  שיקוע,  פלוקולציה,  הגבה,  יטרול  ושיקוע,  שמים  הפרדת  ויסות, 

  .המוצקים

ההזרמות תתבצעה אך ורק דרך תעלות מוצא  וף אשקלון, ליד תחת הכוח רוטברג. כל  ח   מוצא לים:

אתר זה משמש גם להזרמת השפכים    .לים של מי קירור ראשי, למעט מי גר עלי ויקוזים ממזח הפחם

  כתוצאה משיפוץ המזח.  

מלחות המוזרמות  על כל תקלה שעלולה להשפיע על איכות הת דיווח לגורמים הרלווטיים    הלי חירום:

לים,    לים המוטלת  הפסולת  כמות  על  חריגה מתאי  או  כל  ועל  המצב  לתיקון  שקטו  האמצעים  על 

  .ההיתר

עפ"י היתרי ההזרמה לים של תוצרי הפעילות השוטפת של התחה ושל שיפוץ המזח על התחה    יטור:

  לבצע תכית יטור ימי על פי החיות המשרד להג"ס.   

 ות של חברת מקורותמתקן ההתפלה גר 

מתקן ההתפלה למים מליחים שהוקם בקרבת משואות יצחק, כחלק מפרויקט רחב היקף שועד לשמר  

בתוכו. שהצטברו  המלחים  סילוק  ע"י  החוף,  אקויפר  השאבים    את  מליחים  מים  מתפיל  זה  מתקן 

  מקידוחים באזור, ובכך מעת התפשטות המליחות באקוויפר. 

מיועד מלאה, להתפיל  המתקן  בתפוקה  ליממה   50,000  ,  הרחבה)  מ"ק  בשלבי  למערך  (מצא  בוסף   .

  המתקן כולל מערכות לטיפול משלים לייצוב המים וחיטויים.  ,ההתפלה

טיוב בארות) מסולקים (רכז  הים התיכון באמצעות    מי הרכז  ציורות  אל  מערכת סילוק אזורית של 

  .23ות הפועלים באזורמשרתת את המתפילים הוספים של חברת מקור ה

מקורות מפעילה פיילוט למתקן טיפול להרחקת יטרטים  במסמך היתר ההזרמה לים, מצוין כי בוסף, 

,  ופיילוט להחלפת/צמצום חומר מוע שיקוע מבוסס זרחןלשיפור באיכות התמלחות  (דהטריפיקציה)  

  .   לצורך הפחתת עומס הזרחן המוזרם לים

מק"ש,    913על פי היתר להזרמת תמלחות (רכז התפלה) לים, כמות התמלחות המותרת היא עד    ות:הגבל

  מלמ"ק/שה כיום).  30.7מלמ"ק/שה (עבור תפוקת מתקן של   7.7מק"י ועד  21,900עד 

ק"מ, עד למוצא בחוף של מתקן ההתפלה למי ים    27  -באמצעות ציור מוצא באורך של כ  מוצא לים:

  ". של תחת הכח "רוטברג 4-ו  1בסמוך לתעלות המוצא של יחידות ) VID(  באשקלון

על כל זיהום הים שהתרחש וכן על כל תקלה שעלולה להשפיע  דיווח לגורמים הרלווטיים  הלי חירום:

על איכות השפכים המוזרמים לים, על האמצעים שקטו לתיקון המצב ועל כל חריגה או חשש לחריגה  

ל הרעה באיכות מי הים או פגיעה בסביבה הימית, תופסק ההזרמה מידית,  מקרה שב  .מתאי ההיתר

  .בהתאם להחיות המשרד להגת הסביבה
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על פי היתר ההזרמה לים, על החברה להפעיל דוגם אוטומטי של התמלחות ומערכת יטור מקוון.    יטור:

יטור מאושרת ע"י    בוסף, עליה להגיש דו"ח שתי מסכם של יטור הסביבה הימית, בהתאם לתכית 

 היחידה הארצית להגת הסביבה הימית.  

  ) מתקן להתפלה בע"מVID( 

) הממוקם במתחם קצא"א,  BOT  )Built- Operate- Transferמתקן להתפלת מי ים ממבראלי בשיטת  

המתקן כולל    מיליון מטר קוב מים בשה.  118-המתקן מתפיל כבאזור התעשייה הדרומי באשקלון.  

, ומספקת את  BOTוואט אשר הוקמה גם היא בשיטת  -מגה   80-), בהספק של כIPPפרטית (תחת כוח  

  . 25, 24צריכת החשמל הדרוש למתקן

מטר מהחוף ומזרים לים מי רכז הכוללים תמלחת התפלה    1,100  -המתקן שואב מי ים במרחק של כ

מוזרמים לתעלות    2005החל מאפריל  ות של מסי חול וראקטורי אבן גיר).  וזרמים תהליכיים (מי שטיפ 

המלחים   את  מכילה  לים  המוזרמת  ההתפלה  תמלחת  מסים.  שטיפות  ומי  התפלה  רכז  מי  המוצא 

. מי שטיפות מסי החול של מתקן ההתפלה מכילים  1.9שמקורם במי הים (מי הגלם) בריכוז גבוה עד פי  

(אורגאי חלקיקי  ברזל,  -ואי  חומר  של  וחלקיקים  למתקן,  השאבים  הים  במי  שמקורו  אורגאי) 

מופעל    2010הידרוקסיד, שמקורם בתוסף עזר לסיון מי הים (קואגולט של ברזל גפרתי). החל ממרץ  

במתקן ההתפלה מיכל איזון אשר קולט את מי השטיפות המתיות של המסים ומזרים אותם אל מי  

בוסף למתקן זה, חברת מקורות    מלמ"ק מי רכז.  159  -הוזרמו לים כ  2017הרכז בקצב קבוע. בשת  

מערכת להתפלת מים מליחים מקידוחים באזור אשקלון אשר כוללת    -מפעילה מתקי התפלת מי בארות

מק"ש),     35  -מק"ש), גת (ספיקת מי רכז של כ  430  -שלושה מתקי התפלה: גרות (ספיקת מי רכז של כ

מק"ש). במתקים גרות ולהט קיימת מערכת לטיפול במי הרכז על ידי    430  -ז של כולהט (ספיקת מי רכ

כ  2017. סה"כ בשת  33%הוספת חומצת מלח בריכוז של   מלמ"ק מי    6  -הוזרמו משלושת המתקים 

  רכז. 

היתר להזרמת התמלחות (רכז ההתפלה) לים המשותף לשי המתקים מאפשר הזרמה מירבית  הגבלות:  

ו  550,000"ק/שעה,  מ  41,000של   התפלה    196  - מ"ק/יממה  מתקן  עבור  שטיפות,  כולל  מלמ"ק/שה, 

  מלמ"ק/שה.   121.2בתפוקה של 

מי הרכז של שלושת המתקים מוזרמים אל תוך זרם מי הרכז של מתקן התפלה אשקלון.    מוצאים לים:

עלות מי קירור ראשי  של ת  4  -ו  1אלו מוזרמים יחד לים באמצעות ציור מוצא בחוף, בסמוך למוצאים  

  של תחת הכח.   2מ' מדרום למי קירור יחידה  200  -בתחת הכח "רוטברג", כ

  דיווח על כל זיהום או תקלה העלולה להשפיע על איכות השפכים המוזרמים לים.   הלי חירום:

רב   על פי ההיתר, על חברת ההתפלה להפעיל מערכת יטור מקוון של ההזרמה לים ולבצע יטור  יטור:

  שתי של הסביבה הימית, הכוללת פרק הידרוגרפי.   

  

  אזור הים פתוח      

 כלובי דגים בים התיכון מול חופי אשדוד 

בקרקעית   לגידול דגים בים הפתוח המעוגת  קיימת מערכת  ק"מ מצפון לשטח התכית המוצעת   7.4 -כ

החווה מצאת בתחום משבצת    מטר.  70  -כ מים של    ק"מ מערבית לאשדוד בעומק   11  – הים. הן מצאות כ

  -ב.  2012טוות בשת    500  –היה כ  . היקף הייצור בים הפתוח, שזכתה במכרז של רמ"ידום  2,000של  

הרחבת חוות הדגים בים הפתוח ליבול  לופיתוח הכפר    משרד החקלאות  ביוזמת   אושרה תכית  2015

פליטה של וטרייטים למים ובעיקר חקן  גידול דגים בים פתוח מביא לטוות בשה.    1,000מתוכן של  

וזרחן. רוב המזון מוצל ומופרש כהפרשות מטבוליות שחלקו מתפזר כחומר מרחף/מומס במים. על פי  
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הספח הסביבתי לתכית זו, שכתב ע"י חברת אדמה מדעי הסביבה והגאולוגיה בע"מ, הפרשות הדגים  

גידול של   יגיעו  10,000הצפויות, בהחת  (מהווה    1,000  -לשטפים משוערים של כ  טון/שה,  טון חקן 

  4ס"מ/לשיה, חזית של    3מג"ל לריכוז החקן למי הים, בהחה של מהירות זרם של    0.005תוספת של  

טון זרחן לשה אל מי הים. במסגרת תפעול החווה פלטים גם חומרים    200 -מטר) כ  50ק"מ ועומק של  

כגד צמדת ים. עבור מהלת חוות דגים זו גובשה תכית יטור  וספים כמו תרופות וכימיקלים מצבעים  

דוחות שתיים.   הימית הכוללת הגשת  דו"ח היטור לשת  לסביבה  על עלייה    2017ממצאי  מצביעים 

  ).שגיאה! מקור ההפיה לא מצא.מקומית בלבד בריכוז הוטרייטים (ראה פירוט בסעיף 

 ) יאן לימיטדרג'י מדיטרובל אNBL(-  "אסדת הפקה "תמר 

קמ"ר ועובי שכבות המאגר    100מ' ומשתרע על פי שטח של    1,700  -שדה תמר ממוקם בעומק מים של כ

הגז הטבעי בתמר מופק באמצעות חמש בארות הפקה ייחודיות, הבויות כך שיוכלו  מטר.    300  -מגיע ל

עית הים,  מיליון מטר מעוקב גז ליום כל אחת. ראשי בארות ההפקה מצויים בקרק  8.5-ל   7.1להפיק בין  

ובסיסן בעומקים שוים בתוך שכבות המאגר. הגז עושה דרכו משכבת המאגר אל ראש הבאר, ומשם  

ק"מ המוחים על קרקעית הים, אל מתקן הטיפול הראשוי והעיקרי    140-דרך שי ציורות באורך של כ 

טר, תוך  מ   237ק"מ מערבית לחופי אשקלון בעומק מים של    25-אסדת תמר ממוקמת כ  אסדת תמר.  -

טוות ושטחה הכולל    37,000- מטר מעל פי הים. משקלה הכולל הוא כ  60- שהיא מתשאת לגובה של כ

רוב רובו של הטיפול בגז הטבעי (ייבוש, הפרדת וזלים, הפרדת קודסט וכו') מבוצע    דום.  10-הוא כ

, שם הוא עובר  על אסדת תמר. מהאסדה מועבר הגז הטבעי בצרת אל תחת הקבלה היבשתית באשדוד

טיפול שיורי המתאים אותו לצורכי המשק הישראלי לפי כיסתו לצרת הגז הלאומית של חברת תיבי  

  .26גז לישראל (תג"ז)

לים שפכים שמקורם במי תצורה, מי עיבוי, תשטיפים ממפרידי   במסגרת הפעלת אסדה זו מוזרמים 

ם אפורים (מי מקלחות, כיורים, מי כביסה), מי רכז התפלה, מי קירור,  מים שמן, קולחים סיטריים, מי

  פסולת אורגית טחוה (מזון), מי גר, עודפי מי זיה ליצירת לחץ ומי כיבוי אש.    

עד    הגבלות: עיבוי  עד    25מי  עד    5,500מ"ק/יממה,  תצורה  מי  עד    40מ"ק/שה,    9,600מ"ק/יממה, 

  38,800מ"ק/יממה, עד    160מי עיבוי ומי תצורה על בסיס חודשי, עד  מ"ק/שה, סה"כ מי ייצור, כולל  

  מ"ק/שה.   1,095,000מק"י, עד  3,000מ"ק/שה. מי קירור עד 

שפכים   שמן,  מים  מפריד  במתקן  לטיפול  תשטיפים  להעביר  החברה  על  לים  השפכים  הזרמת  טרם 

  וגי ולטחון את הפסולת האורגית.  סיטריים ("מים שחורים"), במתקי טיפול בשפכים כולל טיפול ביול

ק"מ מהחוף,    25  -ההזרמה מתבצעת מחמישה מוצאים באסדת תמר, מתחת לפי הים, כ  מוצאים לים:

  מ'.   240בעומק קרקעית ים של 

לאגף ים וחופים, על כל תקלה שעלולה להשפיע על איכות השפכים המוזרמים לים,  הלי חירום: דיווח 

  . המצב ועל כל חריגה מתאי ההיתר על האמצעים שקטו לתיקון

ל  יטור:  להחיות אגף ים  על פי היתר ההזרמה לים, על החברה  יטור הסביבה הימית בהתאם  בצע 

וחופים ים  יטור מאושרת מראש ע"י אגף  פי תכית  ועל  דרשה לבצעוחופים  היא  כן,  שלושה    . כמו 

מד יטור  יא דרשה להפעיל מד זרם ו). בוסף, ה2012-2013(בשים    יטורי רקע טרם תחילת הזרמה

  . שמן -רציף לתכולת שמן ביציאה לים ממיכל מפריד המים

 

 ) יאן לימיטדרג'י מדיטרובל אNBL(-  אסדת הפקה "מריB  " 

ק"מ    1.6המרוחק    2ק"מ מהחוף. ההפקה מתבצעת מקידוח מרי    25אסדה להפקת גז טבעי, המרוחקת  

ועד    2004מהאסדה. אסדה זו הוקמה כחלק מפרויקט ים תטיס הכולל את מאגר ועה ופיקלס. משת  
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וכיום מדובר בהפקה זיחה. האסדה מזרימה לים שפכים    BCM  25  -היום הופקו ממאגרי הפרויקט כ

פסולת   אפורים,  מים  סיטריים,  קולחים  תשטיפים,  הקידוח,  סיפון  של  גר  מי  יצור,  ממי  שמקורם 

  אורגית (מזון) טחוה, מי רכז התפלה, מי קירור ווזלים הידראולים.  

שפכי  הגבלות: להזרמת  ההיתר  עפ"י  להזרמה  המותרת  המרבית  כ  הכמות  היא  לים    3.19*610ם 

מ"ק/יממה.    8,450  -מ"ק/יממה, כאשר מקור מירב השפכים במי קירור המוגבלים ל  9,000  -מ"ק/שה וכ

ל מוגבלים  הייצור  רכז    100  -מי  מי  ל   90  -ל  ROמ"ק/יממה,  אורגית  ופסולת    100  -מ"ק/יממה 

והמים לטיפול במתקן  מ"ק/יממה. טרם הזרמת השפכים לים על החברה להעביר תשטיפים ומי גר מז 

ביולוגי   טיפול  כולל  בשפכים  טיפול  במתקי  שחורים"),  ("מים  סיטריים  שפכים  שמן,  מים  מפריד 

  ולטחון את הפסולת האורגית. 

ק" מהחוף ובעומק קרקעית    25  - , במרחק של כBההזרמה מתבצעת מאסדת ההפקה מרי    מוצאים לים:

  מ'.   240ים של 

שעלולה להשפיע על איכות השפכים  ארצית להגת הסביבה על כל תקלה  דיווח ליחידה ה  הלי חירום:

כל חריגה מתאי ההיתר ועל  על האמצעים שקטו לתיקון המצב  לים,  כן, החברה  המוזרמים  . כמו 

עפ"י חרום מפעלית    לפעול ההיתר    מחויבת  לתכית  בשמן    )תח"מ(בכפוף  ים  זיהום  בתקרית  לטיפול 

  .חידה הארצית להגת הסביבה הימית וכתאי להיתר ההזרמה, מאושרת ע"י הי )תרחיש קיצון(

יטור רב שתי של הסביבה הימית בהתאם    יטור: לים החברה מחויבת לבצע  על פי היתר ההזרמה 

בצע סקר מצב הסביבה הימית סביב  ל  עליה בוסף,  .  להחיות היחידה הארצית להגת הסביבה הימית

ועה ופייקלס ומערכת ההולכה, לרבות צימדת ים על גבי   בארות הקידוח ובארות ההפקה בשדות מרי,

מרי  ההפקה  אסדת  בהתאם   B עמודי  ישים,  שיימצא  ככל  לאסדה  מתחת  ההפקה  קידוחי  ולרבות 

  .להחיות היחידה הארצית להגת הסביבה הימית ועל פי תכית יטור מאושרת

 הזרמות לא מוסדרות לים  .1.3.1.2

  חקלאות ימית בים הפתוח מול חופי באשדוד 

מ', הוקמה    47-80ק"מ צפוית מערבית לאשדוד, בעומק ים של    12  -חוות כלובי דגים בים הפתוח, כ

החיות   עבורן  מאושרות  תכיות  שתי  פי  על  הוקמה  החווה  הכפר.  ופיתוח  החקלאות  משרד  ביוזמת 

כ הוא  הכולל  שטחן  יטור.  בתכית  הצורך  את  המגדירות  היתר    14,000  -סביבתיות  דרש  לא  דום. 

על פי    הזרמה/הטלה לים עבור חוות אלו, אם כי תכית יטור כוללת קיימת עבור שטח שתי התכיות. 

עיקר ההשפעה הצפויה מפעילות  ים פתוח אשדוד,    -תכית היטור שהוכה עבור מהלת חוות הדגים

ר  החווה היא העשרה אורגאית של הסדימט באזור החווה והעשרה של גוף המים שתזרום באופן מהי

במעלה שרשרת המזון. בוסף, קיימת סכה כי החווה תשמש כווקטור עליו יתיישבו ויתבססו מיים  

  .פולשים. תכית היטור מכוות לבדוק, למדוד ולדווח על היבטים אלה

 "ה אשקלון של "החברה הכלכלית לאשקלון בע"ממרי 

כ  מוע ומפרשיות  המריה משמשת  כלי    600-כשל    תוכה לקליטה מירביתומעגה ליאכטות, סירות 

, היוצרים מתחם  מ'  6בעלי עומק מרבי של    את המעגה מקיפים צמד שוברי גלים (ראשי ומשי)  שיט.

ומוגן. סגור  היקפי  אשקלון  ימי  גםפועל,  במריה  מלון,    ים  ימיבתי  לחיוך  ספר  כמו    בית  עסק  ובתי 

  מריה לא קיים היתר הזרמה/הטלה לים בתוקף.  . ל27מסעדות, קולוע ועוד

  חל אבטח 

.  3/ב/34חל אבטח הוא חל אכזב שראשיתו בסביבות קיבוץ גבה ומוגדר כעורק יקוז ראשי עפ"י תמ"א  

תוואי החל עובר במושב ברכיה ובמושב יר ישראל מדרום לחוף יצים, ממשיך מערבה ועובר מתחת  
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ר הגשמים החל שפך לים מדרום לחוץ יצים. החל מקז שטחים  אשקלון. לאח-תל אביב  4לכביש  

קמ"ר. אחד מיובלי החל   80  -פתוחים חקלאיים ושטחים עירויים. שטח אגן ההיקוות של החל הוא כ

הוא חל חממה המהווה את ציר היקוז הראשי של העיר אשקלון וחוצה אותה מדרום לצפון. יובל זה  

ה  באזור  סגור  במובל  צפוה.  זורם  הממשיכה  פתוחה  לתעלה  ומתחבר  מכון בוי  ליד  עוברת    התעלה 

מכון הטיהור החדש של  להטיהור הישן, לאחר מכן עוברת בסמוך לפרדסי "פריאור", ממשיכה בסמוך  

יובלו הראשי של החל ממשיך בשמורת    .אשקלון דרך שטח המוכרז כשמורת טבע ומתחברת לחל אבטח

  חולות יצים עד לשפך.  

 חל  שקמה 

. החל מוגדר  חל שקמה הוא חל אכזב ברובו, למעט קטעים קצרים בהם זורמים מי מעייותחל שקמה  

ראשיתו בדרום הר חברון בקרבת העיר חברון עד לשפכו סמוך  .  3/ב/34כעורק יקוז ראשי עפ"י תמ"א  

זיקים הם  לחוף  העיקריים  יובליו   .ו להב,  גבעות  באזור  שמקורו  עצמו,  שקמה  אדוריים  חל  חל 

מצא    אגן ההיקוות באזור  קמ"ר.    740  -. שטח אגן ההיקוות של החל הוא כ שמקורותיו בהרי חברון

טע אדם ויערות  צומח טבעי  (וקרקעות ממקור חולי) עם  כורכר  יוצא דופן של שטחי  . קיימת 4ריכוז 

תמ"מ   שקמה  מרחב  חלקית  מחוזית  ומתאר  אב  הטבעיים  צורך  ל  43/14/4תוכית  השטחים  שימור 

חל   במרחב  כזה.  והחקלאיים  שקמה  חל  של  ההיקוות  אגן  חיים    40  - במרחב  אופי  בעלי  ישובים 

ותעסוקה מגווים: עירוי, חקלאי, תעשייתי, מסחרי ומתן שירותים. כתוצאה מפעילות זאת, ולעיתים  

יות בעלי פוטציאל זיהומי של מי  בהעדר תשתיות ראויות לאיסוף וטיפול בשפכים, מתקיימות פעילו 

החלים ובהמשך של מי התהום. זיהום כזה עלול להגיע ממקורות קודתיים כגון: בתי מלאכה, מוסכים,  

זיהום לא קודתי כגון או ממקור  ורפתות,  פעילות תחבורתית:  מפעלים  או  בחורף    .פעילות חקלאית 

אגרים במאגר שקמה שהוקם סמוך לשפכו לים,  הזורמים בחל שמרבית מימיהן  עוברות בחל גאויות 

ליד קיבוץ זיקים. מים אלה מוחדרים למי התהום בחולות מדרום לאשקלון באמצעות מערכת שאיבה  

 . 28מהמאגר

  פט באשקלון של חברת קצא"אמל ה 

ה למוצרי דלק. למצא דרומית לאשקלון, בים הפתוח ובו אמצעי פריקה וטעי  פטי מיקשרים למל ש

של   במרחק  בעומק    3.2גולמי,  מהחוף,  של    31ק"מ  וטעיה  פריקה  קצב  ולהם  מ"ק/שעה.    7,500מ' 

עד   של  במעמס  מכליות  לקלוט  יכולים  אלה  משמשים    250,000מקשרים  וספים  מקשרים  שי  טון. 

  130,000עמס של עד  קלוט מכליות במ לפריקה וטעיה של מוצרי דלק (בזין, דס"ל וסולר) והם יכולים  

. מל זה גם כולל את  16טון מעמס  7,000גפ"מ יכול לקלוט מכליות במעמס של עד  וסף עבור  מיקשר    טון.

  - מזח הפחם המוזכר בתיאור תחת הכוח "רוטברג". בוסף, החלה הכת תכית מפורטת בשטח של כ

 מית.   דום משטח המל עבור מעגה לחקלאות הי 62

חשב גבוה וובע לרוב מכשלים תפעוליים או    הקיימים היוםמקורות  הפוטציאל זיהום הים בשמן מ

לא מצא באתר המשרד להגת הסביבה היתר הזרמה/הטלה לים או תכית יטור מקומית    הדסיים.

ם, ממי  עבור מתקן זה. פוטציאל לזיהום מי ים כתוצאה מהוספת מעגה ובע מדליפות דלקים ושמי

  טל של כלי השיט, מהטלות פסולת לא מבוקרות מכלי שייט ועוד.   
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  (סעיף זה כתב ע"י ד"ר אהרון דותן ואמפיביו בע"מ)  ריכוזי חומרי הזה .1.3.2

  

ביותר מבחית רמת הפוריות שלו   . המים צלולים  "ultra-oligotrophic"  –מזרח הים התיכון חשב כדל 

הפלקטון   זו,  וכמויות  דלות  דווקא  וחקן.  זרחן  ובעיקר  וטרייטים  של  המוכה  הזמיות  ע"י  מוגבלות 

 גורמת לפגיעות של בית גידול חשוב זה.

תכיות יטור לאומיות ליטור הים התיכון מציגות מידע על איכות מי החופים של ישראל על סמך יטור  

רה לחקר ימים ואגמים (חיא"ל) וחוקרי  באתרים בחרים ובאמצעות מחקרים לווים המבוצעים ע"י החב

המכון הביאויברסיטאי באילת (מב"א). יש להדגיש כי תכיות יטור אלו אין מתייחסות לרמת הזיהום  

  באזור הים הפתוח אלא במימי החופין.  

אצות במי  -ומיקרויטור מתמשך של רמות וטרייטים, כלורופיל  מתבצע  במסגרת תכית היטור הלאומית  

  .  29 החופים

 -מעקב אחר תפוצת הוטריאטים מתבצעת ע"י חיא"ל באזור המים הרדודים לאורך החוף (עד עומק של כ 

ק"מ מהחוף). דוגמאות מי פי שטח דגמו בהפלגות בתחות לאורך החוף במהלך אוגוסט.    5-מטר או כ  30

של   היחסיות  הרמות  של  מערכת  מיפוי  באמצעות  בוצע  לווייים  תוי  סמך  על  החופין  במימי  כלורופיל 

)SISCAL   Satellite Information System on Coastal Area and Lakes.(  

תפוצת ריכוזי הוטרייטים (יטראט, פוספט וחומצה סיליצית) באזור הרדוד שמול חופי אשקלון, איו שוה  

). בדר"כ, ריכוזי הוטרייטים  26איור  עד    24איור  למפרץ חיפה (ראה  מהריכוזים לאורך החופים שמדרום  

יורדים ככל שמתרחקים מהחוף אולם במקומות מסויימים, בסמוך לשפכי חלים והזרמות של קולחים, 

זיהום יבשתיים  קיימים מוקדי העשרה. תפוצת ריכוזי היטרט והפוספט מוכתבת לפיכך בעיקר ע"י מקורות  

 מצד אחד וקצב צריכתם ע"י יצרים ראשויים מצד שי. 

  6-16מ"ג/ל' בקרבת החוף (עומק המים    5-מי החופים בישראל צלולים מאד. ריכוזי החומר המרחף הם כ

  .30מ"ג/ל' בפי השטח בים העמוק 0.4-מ') ויורדים בהדרגה לכיוון מערב ומגיעים לכ

, מצביעים על כך שהתפוצה המרחבית של ריכוזי הכלורופיל  29התכית הלאומית ליטור הים התיכוןממצאי  

) ). הגרדיאט של הירידה  28איור  עד    24איור  מראה מגמה כללית של ירידה ככל שמתרחקים מקו החוף 

כ של  (פקטור  החוף  מקו  הריחוק  עם  הכלורופיל  וב3  -בריכוזי  דשן  ),  חומרי  החדרת  של  מההשפעה  ע 

מצאה   בהם  ישראל  חופי  לאורך  באתרים  כלורופיל,  של  האבסולוטיים  הריכוזים  יבשתיים.  ממקורות 

אים גבוהים ביחס לערכים שמדדים באזורים המוגדרים כאאוטרופים, הן בים התיכון והן בימים   העשרה,

   אחרים בעולם.

יומסה של הכלורופיל (מדד כללי לאצות, ראה בהמשך) מתרכזת  ממצאי הדיגומים מצביעים על כך שרוב הב 

גם מעקב אחר ריכוזי הכלורופיל באמצעות    .31צפוה  מתמעטתבתחות הדיגום בדרום (אשקלון) והולכת ו

מ') מראה השפעה אפשרית של הדלתא של הילוס    200צילומי לוויין, עד לגבול מדף היבשת (עומק מים של  

ובוסף, הזרמת ביוב מעזה על החופים הדרומיים, בכלל זה אזור הייקה של מתקן ההתפלה באשקלון. לפי  

גולמי לים ברצועת עזה גורם לפגיעה אקולוגית ולירידה באיכות    מסמך היטור, סביר להיח שהזרמת ביוב

    .29מי הגלם לצרכי התפלה

  ם ). ערכים אלה גבוהי2-4בדר"כ, ערכי הכלורופיל והיצרות הראשוית גבוהים יותר בחורף לעומת הקיץ (פי  

 שהכ דומה  ארוע  וכל  אבק  סופות  שפכים/גשם,  הזרמת  בעת  אל  במיוחד  וטרייטים  של  תשומות  יס 

  . 31האקוסיסטמה הימית
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  מ') של  30ריכוזי וטרייטים (מיקרומול/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים  -24איור 

  יטראט יטריט ו  -מי החופין 
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  זרחן  -מ') של מי החופין  30וטרייטים (מיקרומול/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים ריכוזי  -25איור 

  

  



 

82 

 

 
  מ') של 30ריכוזי וטרייטים (מיקרומול/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים  -26איור 

  חומצה סליצילית  -מי החופין 
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  מ') של מי החופין  30(מיקרוגרם/ל') במי שטח באזור הרדוד (עד עומק מים  A ריכוזי כלורופיל -27איור 
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ק"מ מערבית לחוף   2(ממרחק של  תפוצת ריכוזי הכלורופיל החודשיים הממוצעים במימי החופין  -28איור 

ליזה של צילומי לוויין כפי שהתקבלה מא), 0-1מטר), בערכים יחסיים (  200ועד לקצה המדף, עומק מים של 

  . 2019ק"מ) בשת  X 1(רזולוציה  MODIS 1מסוג 

  

איכות מי הים בקרבת החוף סקרת גם בכמה תכיות יטור מתמשכות, שעשות ביוזמת מזרימים מים  

ממקורות יבשתיים אל הים. באזור התכית, מרשל"צ בצפון עד אשקלון, ישן כמה תכיות יטור (כהן,  

ב  2019, קרס וחוב',  34במל אשדוד  2020, שגיא וחוב',  33באשדוד  2019וחוב',    פרידר-שהם,  32באשקלון  2020

). בכל היטורים האלה, מצא שגם אם ישם ריכוזים גבוהים יחסית של וטרייטים בקרבת  35בפלמחים
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מהמוצא, ריכוזי הוטרייטים יורדים  המוצא הימי של ההזרמות, כבר במרחק של כמה מאות מטרים  

   ועשים דומים לריכוזי הרקע האופיייים למי החופים באזור.

  

המזרים העיקרי  דעיכה זו בריכוזי הוטרייטים מודגמת במקרה של מתקן טיפול (מט"ש) בשפכי השפד"ן,  

טפל כיום בשפכים  ומ   1987-מכון הטיהור לשפכי גוש דן (שפד"ן) החל לפעול בשל וטרייטים אל הים.  

הפעלת השפד"ן מחייבת  .  המלמ"ק שפכים בש  130-כ ,  מיליון תושבים מאזור גוש דן רבתי  2.5ביתיים של  

עודפי הבוצה הוזרמו לים דרך   2016מ"ק. עד סוף   15,000  - פח יומי של כבהרחקת עודפי בוצה משופעלת  

לפי מאזן  מ'.    38  -עומק מים של כ ק"מ מהחוף, ב   5.4  - מצא באזור פלמחים במרחק של כמוצא ימי ה

טון חומר אורגי    27,000- ), הוזרמו בעבר ע"י השפד"ן בשה כ2019מזהמים לים (חלבי סאלח ומלסטר,  

  ). Total Nטון חקן כללי (  2500-) וכBOD(צח"ב, 

ביטורים שערכו בתחות הדיגום שבקרבת המוצא הימי מצאו בחלק מהדגימות ריכוזים גבוהים של  

וזרחן. בחלק מהדגימות, ערכי הריכוזים היו אף גבוהים מרמות התקן למי ים (רק פוספט). ערכים    חקן 

עד   בתחות המרוחקות  לקרקעית  בדגימות הסמוכות  מצאו  וטרייטים  של  ק"מ מהמוצא,    1גבוהים 

לריכוזי בדומה  מוכים,  היו  הוטרייטים  ריכוזי  התחות,  שבשאר  הדגימות  ברוב  ודרומה.  ם  צפוה 

  . 36האופיייים לאזור ולעות השה

מי א ,  2017ואר   החל  עיכול  בתהליך  ביבשה  המשופעלת מטופלת  לים  הבוצה  והזרמתה  כמעט  אירובי 

  24-הוזרמו אל הים כקולחים כ 2017הזרמות של קולחים מטופלים ומעט בוצה, משכו. בשת    הופסקה.ו

כללית, הפסקת הזרמת הבוצה המשופעלת לים והירידה  .  37טון חקן כללי  70-טון חקן כללי וכבוצה כ

ה  בעומסי  האורגי,  טיםוטרייהדרסטית  להקט  והחומר  מספר  גרמו  של  הסביבתיים  הריכוזים  ת 

 .38מרכיבים במי הים ובקרקעית בהשוואה למצב בעת הזרמת הבוצה, ולשיפור באוכלוסיית החי באזור

של   יחסית  גבוהים  ריכוזים  מדדו  הימי  המוצא  שבקרבת  בתחות  הבוצה,  הזרמת  הפסקת  לאחר  גם 

וטרייטים. ערכי  זרחן כללי, אמויום וחקן כללי חרגו בחלק מהדגימות (בדיגום הסתו) מערכי התקן.  

בת בהיקפה.  מוגבלת  היתה  הוטרייטים  ריכוזי  על  ההזרמה  מההזרמה  השפעת  הושפעו  שלא  חות 

  (כאמור, מאות מטרים מהמוצא), ריכוזי החקן היו מוכים וצפויים לאזור. 

  

פירוט לעיל  יבשתיים  המקורות  האיכויות ההזרמה של  בושא    להלן  ) מתוך  1.3.1.1בסעיף  (המפורטים 

כפי שפורסמו בדו"חות העדכיים ביותר לזמן כתיבת    ,דרשים עפ"י היתר ההזרמה לים  תכיות יטור להן

  מסמך זה (באתר המשרד להגת הסביבה).   

 יטור משותף של הסביבה הימית למפעלים אדמה -    אגן בע"מ, פז בית זיקוק אשדוד בע"מ ואשדוד

 2018דו"ח לשת  - בע"מהתפלה 

o  במרחקים של עד  , 1-2% -במי הרכז ממתקן ההתפלה העלו את המליחות בקרבת קרקעית הים

) מדד TOPרמות הזרחן האורגי (. כמו כן, עבור  ק"מ מהחוף)  6  -ק"מ מהמוצא (במרחק של כ  4

,  ת החוףמ'. ממצאים אלו מדדו בקרב  20.6מיקרומול במאי, בעומק של    0.352ערך מקסימלי של  

 תחום התכית.  הרחק מ

o   יכרה השפעת קולחי המפעלים ומי הרכז על איכות מי הים הכוללת טמפרטורה, ערכי לאpH  ,

), כלורופיל, מתכות במים, ריכוזי חומר מרחף ומתכות  TOPחמצן מומס, וטרייטים (למעט  

ול, אתראלי, מתים ושמן מיים ושומי כללי, שמול, בחומר מרחף, פחמן אורגול, פBTEX ,

 וחומרים דיפים ודיפים למחצה. 
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o ט  -השפעת קולחי אדמהוכחות הרבצידים שהתגלו במי הים, אך לא התגלו בסדימיכרה ב אגן

(למעט אחד שמקורו לא ברור) ולא בדגי מאכל ופירות ים מאזור היטור. ביטור הוכחי במי  

דגימות מי פי שטח או עומק), אולם    10הרבצידים בשבע תחות דיגום (שכללו    6הים התגלו  

 כולם התגלו בריכוזים מוכים מאוד, רובם מתחת לגבול הכימות וכמה קרובים לו.  

o   ט, שהיובדקו בסדימיכרה השפעה של קולחי המפעלים ומי הרכז על ריכוזי המתכות ש לא

 טבעיים ודומים לריכוזים שמדדו בעבר באזור זה.  

o   ריכוזיTOC מצאט שם בתחום הטבעי, דבר המעיד על היעדר השפעת הקולחים.בסדימו הי 

o  יכר הקרובה  ה  לא  בסביבה  המצע  תוך  חי  על  ההתפלה  ורכז  המפעלים  קולחי  של  השפעה 

  והרחוקה מהמוצא.   

 

 יטור הסביבה הימית והחופית-   ות הכחברג", חברת החשמל, מתקן התפלה אשקלון,    אתר תחרוט"

דו"ח    - , מתקי התפלת מים מליחים מקידוחים, חברת מקורות, תחת הכוח דוראד ארגיה  IDVחברת  

   2017לשת 

יטור באזור    2017במסגרת תכית היטור הרב שתית שקבעה ע" המשרד להגת הסביבה, בוצעו בשת  

תחות של  הקירור  מי  של  התפוצה    ההזרמה  מיפוי  כלל  זה  יטור  ההתפלה.  מי  של  הרכז  ומי  הכוח 

(מדידות   ומליחות  הטמפרטורה  של  אוכלוסיות  CTDהמרחבית  של  המים,  איכות  של  ובדיקות   (

המיקרואצות בגוף המים, של איכות הסדימטים ושל הרכב חברות החי בתוך המצע. היטור התבצע  

שקבע לתדירות  בהתאם  השה  מעוות  אחת  פרט  בכל  ממרכיביה.  אחד  לכל  היטור  בתכית  ה 

מ', ערכי איכות המים מדדו בעומקים מוכים של    30  -לטמפרטורה והמליחות שמדדו עד לעומק של כ

  : 2017מ'. להלן עיקרי הממצאים מדו"ח היטור של  8 -עד כ

o .בדקוש העוות  בכל  לחוף  קרוב  יחסית  היה  החמים  הקירור  מי  המדידה    פיזור  בתחות 

הרחוקות ביותר ממוצאי מי הקירור של תחות הכוח ומי הרכז של מתקי ההתפלה (מרחק של  

עומק מירבי של    3  -כ בעומק    מ',  32ק"מ), עם  (בפי המים,  מ'    2הפרש הטמפרטורה שמדד 

   ובסמוך לקרקעית) היה מוך ממעלה אחת  ביחס לטמפרטורת הרקע בכל העוות שבדקו. 

o   המליחות הגבוהה ממי הרכז של מתקן ההתפלה משתרעת כלפי דרום ו/או מערב, עם  פלומת

ק"מ מהמוצאים ובעומק    3  -בתחות המדידה במרחק של כ  0.15% -תוספת מליחות של פחות מ

 מ'.   30 -של כ

o   ם משפיעים על העכירות ועל ריכוזי חמצן מומס, חומרמי הרכז של מתקן ההתפלה אשקלון אי

רגי ומתכות כבדות במי הים באזור היטור ובכלל זה על ריכוזי ברזל בחומר  מרחף, פחמן או

) של TSSוריכוזי חלקיקים מרחפים (  NTU  4מרחף. העכירות באזור היטור שמדדה הגיעה עד  

של    4.3עד   החופי  במימי  רדודים  במים  שמדדו  הטבעיים  הריכוזים  בתחום  מצאים  מג"ל, 

על ריכוזי הוטרייטים, למעט    לא מצאה השפעהם. כמו כן, ישראל ואים חורגים מתקן מי הי

זרחן אורגי כללי, אך תוספת זו של הזרחן איה תורמת כמויות משמעותיות של פוספאט לאזור  

מיקרומולר    0.7  - ) שמדדו בארבעת מועדי היטור היו עד כTOPהיטור. ריכוזי הזרחן האורגי (

 מג"ל).     0.022(

o   של השפעה  היטראט  יכרת  ריכוזי  על  מקידוחים  מליחים  מים  של  ההתפלה  מתקי  רכז 

והחומצה הסיליצית באזור היטור, בעיקר בתחום הקרוב למוצא מי הרכז. ריכוזי היטראט  

מג"ל (ערך זה מדד הקודה הקרובה ביותר למוצאי מי    0.4  ->  0.001שמדדו היו בתחום של  

מג"ל),   0.028 -> 0.0008מיקרומולר ( 1.98 -> 0.06ם הרכז). ריכוזי האמויום שמדדו היו בתחו
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מכלל החקן בהתאם לתחום    98%  -ל  9%ללא חריגות מתקן מי הים. חקן אורגי היווה בין  

ההשפעה של הזרמת היטראט ברכז מתקי ההתפלה היבשתיים. במרבית הדגימות שבהן ריכוזי  

מכלל החקן. ריכוזי    80%  -יווה יותר מהיטראט היו בתחום הריכוזים הטבעיים, חקן אורגי ה 

  –   0.23מג"ל). ריכוזי החומצה הסיליצית שמדדו היו    1החקן הכללי היה מוך מתקן מי הים (

מג"ל) בסמוך   0.6מיקרומולר (  20  -מג"ל), למעט ריכוזים של עד כ  0.27  –  0.006מיקרומולר (  9.8

 למוצאים.  

o   יים לאזור. היו ג  2017ריכוזי הכלורופיל בקיץ ובסתיובוהים בחלקם מהריכוזים טבעיים האופיי

(עד   ביותר  הגבוהים  ממצאי    2הריכוזים  ביותר.  הדרומיות  היטור  בקודות  מדדו  מקג"ל) 

ריכוז   על  שבדקו  ההזרמה  מקורות  של  השפעה  קיימת  לא  כי  מעידים  שתי  הרב  היטור 

רם בהזרמת ביוב מרצועת עזה  הכלורופיל באזור היטור. על פי הדו"ח ריכוזי הכלורופיל מקו

אשר גרמה להתפתחות מקומית מוגברת של אצות שהוסעו צפוה עם זרמי הים, וכתמי כלורופיל  

 שהגיעו מאזור הדלתא של הילוס.  

o   קודותב מצאו  ביותר  הגבוהים  הריכוזים  אך  האורגי  הפחמן  בריכוזי  חריגות  מצאו  לא 

 מהזרמת הביוב מרצועת עזה.    הדרומיות והמרוחקות מהחוף ויתכן כי ובעים

o   ופלגלטיםדי הצוריות,  של אצות  וכחות  עם  היטור  מיקרו אצות באזור  של  הופעה  ראתה 

כחוליות, אם כי, על פי הדו"ח היא איה ובעת מהזרמות מתקי ההתפלה.  האצות הצוריות  

 שצפו באזור היטור כוללות אצות שמקורן בעזה והוסעו צפוה עם זרמי ים. 

o מוכים מסף הרעילות של יותר מ מצאוציאל טוקסי שתאים    610  - ריכוזי אצות בעלות פוט

 לליטר.  

o   .טיםי והמתכות הכבדות (ברזל ומתכות קורט) בסדיממצאו חריגות בריכוזי הפחמן האורג לא 

o   תה  2017בש מערכת  היו  המצע  בתוך  החי  בחברת  העיקריות    Nematoda  -הקבוצות 

. מגמה לדילול במספר הפרטים  Mollusca  -ו  Polychaeta  ,Crustaceaצות  הדומיטית והקבו

מ')   5והמיים של אוכלוסיות החי בתוך המצע מצאה ברצועת המים הרדודים (עד לעומק של  

 . 39מטר מהחוף 350 -מטר מהמוצאים ו 600עד למרחק של עד 

  ת הכיטור הסביבה הימית והחופית של תחת  -ח אשכול2015דו"ח לש 

ים החמים, הכולל בדיקת איכות מי הים וחי על המצע.  מ, מקיף יטור מוצא ה2015דו"ח זה, לשת  

  להלן עיקרי ממצאי הדו"ח: 

o   יכרת בעיקר באזור המוצאיםאזור השפעת המים החמים ממוצאי מי הקירור מצומצם למדי ו

בין קודות המדידה בקרבת המוצאים לבין   5°Cהדרומיים עם הפרש טמפרטורה מקסימלי של 

שיוי   כמעט  ראה  לא  הצפויים  הים  מוצאי  באזור  פלמחים.  חוף  מול  הבקרה  קודת 

 בטמפרטורה.  

o  ה מי  כלורופיל  משתי איכות    a  ,pH  ,TSS  ,BOD  ,TOCים שבדקו כוללים מליחות, חמצן, 

כללי   אורגי  חקן  אמויה,  (יטריט+יטראט,  כללי  TNווטרייטים  וזרחן  פוספאט   ,TP  .(

הערכים שמדדו היו בדרך כלל אופיייים לאזור, ועמדו בערכי התקים לאיכות מי הים התיכון  

. רוב ריכוזי הוטרייטים היו מוכים, באביב חקן כללי  המומלצים ע"י המשרד להגת הסביבה

ויטריט+יטראט בריכוז גבוה יחסית באזור שמול המוצאים הצפויים. להלן פירוט הערכים  

 שמדדו באביב:

  (מדד בפי הים ובעומק חצי מטר מעל הקרקעית).  38.99עד  38.93 -מליחות

  .  103% -ל  99%ויית החמצן ע בין מג"ל ואחוז רו  7.01מג"ל עד   6.63 -חמצן מומס
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  .  8.21 - ל 8.16בין  - חומציות המים

, כאשר הערכים הגבוהים ביותר מדדו ליד מוצאי מי    NTU  5.76  -ל  0.57בין    -  עכירות המים 

  הקירור הדרומיים (יתכן כי בשל עבודות הדסיות בים שעשו באזור).  

TSS  (חלקיקים מרחפים)-    מג"ל, גם כאן הערכים הגבוהים ביותר בסמוך    6.6מג"ל לבין    1.12בין

  למוצאים.  

TOC (י כלליפחמן אורג)-  מג"ל.    1.44  -מג"ל ל 1.04בין  

BOD (צריכת חמצן ביולוגית)-   מג"ל.   0.57 - מג"ל ל 0.3בין  

(  11.56  -ל  0.16בין    -יטריט+יטראט ). מדדו מספר חריגות  מג"ל  0.162  –  0.002מיקרומולר 

אוטריפיקציה    0.8(מעל   לתהליכי  כגורמים  חשבים  שאים  ריכוזים  עדיין  אך  מיקרומולר) 

  בסביבה הימית. הריכוז הגבוה ביותר התקבל בקודה הקרובה למוצאים הצפויים.   

  מג"ל). 0.031 – 0.008מיקרומולר (  2.2 -ל  0.56בין  -אמויה

TN  (קן כלליח)-    יטור ריכוזי    0.303  –  0.1מיקרומולר (  21.67  -ל   7.11ביןות המג"ל). ברוב ש

  חקן כללי גבוהים מדדו מול המוצאים.  

מג"ל). הערכים הגבוהים מדדו קרוב    0.014  –  0.001מיקרומולר 4PO(-  0.047   –  0.444  )זרחן (

  למוצאים.  

מג"ל). הערכים הגבוהים מדדו קרוב    0.013  –  0.003מיקרומולר (  TP-  0.081  –  0.41זרחן כללי  

  למוצאים.  

בין הטמפרטורה, העומק    a-  0.21-  0.99כלורופיל   מצא קשר משמעותי  מיקרוגרם/ליטר. לא 

  והמרחק מהמוצאים לבין ערכי הכלורופיל.  

o   ,יטור החי על המצע העלה כי המים החמים מהווים מוקד משיכה לבע"ח כאשר מי הים קרים

כולל היה גבוה ביחס לבקרה. מגוון המיים היה אופייי לאזור ודומה בין  שם מספר הפרטים ה

אזורי המים החמים לבין אזור הבקרה. רוב המיים שתפסו היו מיי סרטים ודגי גרם. המין  

ימי  -), ומבין דגי הגרם טרחון ציון דוPortunus pelagicusהשכיח היה הסרטן השייט ודד (

)Alepes djedabaכיח באביב.  ) הי הש 

o   מצא הבדל בין המתכות ממאסף בעלי החיים מול ולא ריכוזי המתכות הכבדות היו מוכים 

גודל   (בסדר  מוך  היה  הכבדות  המתכות  ריכוזי  הבקרה.  קודות  לבין  החמים  המים  מוצאי 

הישראלי   מהתקן  בהרבה  מוכים  היו  הכספית  ריכוזי  האירופי.  התקן  של  מהערכים  לפחות) 

  . 40המותר בדגי מאכללריכוז מרבי 

  

   יטורמל אשדוד על הסביבה הימיתכתב ע"י "חברת דג סוף בע"מ"  -השפעת חוות הדגים ב-    דו"ח
  41 2017לשת 

 

ממצאי העבודה בארבעת שות היטור הקודמות הצביעו על כך שחוות הדגים גורמות בקרבתן לעלייה  

בריכוז הוטרייטים במי הים (חקן אאורגי ובעיקר אמויה וזרחן) ובפחמן אורגי בסדימט. עם זאת,  

של   במרחק  המל,  בפתח  דועכת  זו  עדיין    300השפעה  יכרת  אך  המים,  בפי  מהחוות,  בסמוך  מ' 

מ' מפתח המל, מצאו ערכים דומים למי הים התיכון    500לקרקעית. בתחת הים הפתוח, במרחק של  

  ולאלו שאספו באזור בעבר.  

החוות   מפעילות  הדו"ח,  כותבי  פי  על  שובעות  חריגות,  מספר  על  מצביעים  האחרון  הדו"ח  ממצאי 

אל המלים בחוף אשדוד, שערכו  ומעבודות הפיתוח להקמת המל החדש ולהעמקה של תיב הגישה  

. על פי הדו"ח, העבודות גרמו להרחפה של הסדימט במל ובים הפתוח וגרמו לעלייה בריכוז  2017בשת  
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הוטרייטים וחריגה מתקן איכות מי הים התיכון בכל אזור היטור (הן בחוות הדגים והן בים הפתוח).  

  0.7  -(פוספאט)    4PO  -ח מצאו במדידות הסתיוהערכים החריגים שמדדו בתחות היטור בים הפתו 

  מקג"ל בסמוך לקרקעית.   1.8 -(אמויום)  4NH-Nמקג"ל בסמוך לקרקעית,  

בין   ע  הדיגום  תחות  בכל  המיקרופיטופלקטון  הים    324  - ל  51ריכוז  בתחת  כאשר  לליטר,  תאים 

מכלל    72%  -ומיטית (כמ' מצפון למוצא המל מצא כי הדיופלגלטה היא הקבוצה הד  500הפתוח,  

בסתיו   צוריות.  יותר של אצות  מוכים  לריכוזים  בוסף  המיקרופלקטון  2017האצות),  ריכוז תאי   ,

תאים לליטר. מצא כי קיימת מגמת    59  - ל  34מצא מוך בהרבה מאשר באביב בכל התחות וע בין  

. בשלושת תחות היטור צפו מיים  2017עד    2015  -ירידה במגוון מיי הפיטופלקטון בתחות השוות מ 

וסוגים של אצות הידועים כיוצרי פריחה טוקסית שעלולה לגרום לתמותת הביוטה בסביבה, כולל דגים  

 Chaetoceros sp., Pseudonitzschiaצפו המיים:    2017וגם עשויה להיות מסוכת לבי אדם. באביב  

sp., Nitzchia sp., Gambierdiscus sp., Gonyaulax sp., Gymnodinium sp., Prorocentrum sp.  .

בדו"ח מצוין כי עפ"י  .  . Pseudonitzschia, Nitzchia sp., Gymnodinium spצפו המיים:  2017בסתיו  

ריכוזי   על  לעקוב  כאלה ולפיכך מומלץ  לעיתים פריחות  יש  כלובי דגים  באזורים של  מקורות ספרות 

כמע שידועים  אורגי  וחומר  של  וטרייטים  וחיזוי  הבה  לצורך  הן  חשוב  קבוע  יטור  פריחה.  ודדי 

כאשר מזהים התפתחות  פריחות עתידיות והן לזיהוי מהיר של פריחה וקיטת צעדים למזעור זקים.  

   .42להוציא מהמים בעוד מועד בעלי חיים הגדלים בחקלאות ימיתלמשל של פריחה יתן  

ביוי   הפיקופלקטון  אוכלוסיות  הים    2017ריכוז  בתחת  קודמות.  בשים  בדיגומים  לריכוזים  דומה 

-Picoשל    10-13%  -ו   85%מהווים את עיקר החברה עם וכחות של    Synechococcusהפתוח, דמויי  

Eukaryoteות הייתה של הטית בכל התחבסתיו החברה הדומי .-  Synechococcus    וכחות של עם

87-93%  .  

לצורך יטור טפילים דגמו דגי בר, בורי ואראס מהאזור הסמוך לכלובי הדגים בה גדלים בעיקר דגי  

ב האראס  דיס.  של  מצאו  דגי  ביוית  של    Monogeneaרמה  מוכה  רמה  -Melanoבאביב, 

macrophage center (MMC)    מוכה של מצאו רמה באביב ובסתיו. בדגי הבוריCaligus  ה  באביב, רמ

בסתיו. שי הראשוים הים ממצאים   MMCבאביב ורמה מוכה של  Visceral granulomaגבוהה של  

מהווה איום  שהיו טפיל מקבוצת הקופפודה    Caligusחדשים שלא הופיעו בבדיקות משים קודמות.  

משמעותי הימית  כלכלי  סביבתית    Visceral granuloma  .בחקלאות  בגיעות  עליה  על  להעיד  יכולה 

  .  41חיידק המיקרובקטריום או על גיעות במטודותב

  

תוצאות תכיות היטור המקומיות המתוארות לעיל מראות כי במקרה של חריגות במדדי איכות המים  

זאת,   ידיהם אל הים, מדובר בהשפעה מקומית המוגבלת לאזור מוצאי ההזרמה. עם  על  המוזרמים 

  המדידות במסגרת יטורים אלו לא עשה בעומקים בהם מתוכות חוות הדגים.   

תוים העשויים להוות אמת מידה לתאים הסביבתיים  איכות מי הים הפתוח.    יש מעט תוים לגבי

באתר "רויאל פיש" מול אשדוד  סקרים שערכו  ו  Bיטור אסדות תמר ומרי  שטח התכית הם ממצאי  

  .  30מ'  60-55בעומק מים של 

 יטור הסביבה הימית -  אסדות תמר ומריB-  ואר2018דו"ח מי 

להגת הסביבה והמשרד  המים  הארגיה ומשאבי  משרד התשתיות,  דרישת  פי  על  עשה  זה  . 43יטור 

) המים  עמודת  פרופילי  וביולוגיים.  כימיים  פיזיקליים,  ערכים  דגמו  זה  יטור    -CTDבמסגרת 

conductivity-temperature-depth  טיםוטריי עכירות,  פלואורסציה,  חומציות,  מומס,  חמצן   ,

באמצעות   עשה  כימי  יתוח  האסדות.  בקרבת  בדקו  דיגום    28ופחמימים  סדימט.  דיגום  תחות 
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  –   0הסדימט בקרקעית עשה באמצעות פיזור אקראי של תחות דיגום במרחקים שוים מהאסדות (

  3,000מ'). דגימות של סדימט אספו גם במרחקים גדולים יותר (  500  –  351  -' ו מ  350  –  201מ',    200

ע"י   עשה  המצע  בתוך  הפאוה  יתוח  לאסדות).  ומדרום  בעומקים    48מצפון  סדימט  דיגום  תחות 

) מהמזחים  שוים  ויתוחי    4,000  –  100ובמרחקים  תוצאות  סיכום  להלן  המזחים).  צידי  משי  מ' 

  היטור:

o   מדדו ולא העידו על השפעת של האסדות על ערכים ה בהיים לעוים ההידרוגרפיים היו אופייתוה

 אלה.  

o ) קן כללימדדו: חטים שוטרייריכוזי הTN  ( -  0.05  –  0.2  ) מג"ל, זרחן כלליTP(-   0.0020.002   –  0.011  

הכללי היו מתחת לערכי איכות  מג"ל. החקן הכללי והזרחן    TOC(-  0.9  –  2.1מג"ל, פחמן אורגי כללי (

>  14.9> עד  12.4) היו מתחת לסף הזיהוי (TPHהמים המומצלים בים התיכון. ריכוז פחמימי הדלק (

 מג"ל).  

o  וה הפחמן האורגי  הביקורת     TPH  -ריכוזי  בקודת  שמדדו  לערכים  ודומים  מוכים  היו  בסדימט 

 ) שמדדו היו מתחת לתחום ההשפעה.  PAHטבעתיים (  -הרחוקה. ריכוזי הפחמימים הארומטיים הרב

o  עשה באתר באר מריי המחקר המקדים שתומוכים או דומים ל 2ריכוזי המתכות היו  . 

o   היה (ים מהאסדותבמרחקים שו) ות המדידהפרטים למ"ר.    2,167±577ריכוז החי בתוך המצע בתח

ן משמעותי עם העומק. מבין  . כמות החי פחתה באופ27±4ממוצע המיים שאסף בכל תחה עמד על  

ה הם  זו  מגמה  שהראו  המיים  שלושת  ביותר,  השכיחים  הCossura pygodactylata  -המיים   , -  

Acricidea (Aedicira) sp. 1 EcoA  ה -  Sternaspis sculata  פוצים ביותר שלאוספים מה יםי מיש .

ה  זו הם  מ.Prinospio sp  -וה  Thyasira alleni  -הראו מגמה  לו קשר מובהק  . לא  צא שיוי כלשהו 

 להימצאות האסדות.  

o ) הים  חבצלת  היו  ביותר  השכיחים  המיים  ים)  (צמדת  ועליהן  לאסדות  הקרובה   Antedonבסביבה 

mediterranea  ור בעומקים שבין    60) שהופיעה בעומק שלמ'. מבין הדגים    180  -ל   120מ' ותולעת הצי

 Caranx), הצייתן (Thalassoma pavoוסון הים תיכוי (מיים, השכיחים מבייהם היו הטו   11צפו  

sp.) טיסריול אטל ,(Seriola dumerili) ית אדומהדוקר ,(Mycteroperca rubra  יתפזית ים תיכו ,(

)Anthias anthias) וס פסוסאוקו ,(Serranus cabrilla) וןוסמר (.Decapterus sp( 43. 

  

  אתר "רויאל פיש" סקרי 

  

המים:בדקו  סקרים  ב איכות  של  של   פרמטרים  ריכוזים  מומס,  חמצן  מליחות,  טמפרטורה, 

אורגאי   ופחמן  מתכות  הים,  במי  מרחף  חומר  ביוכימית,  חמצן  צריכת  כלורופיל,  וטריאטים, 

    .יםבקרקעית, מבה אוכלוסיית החי על המצע, בתוך המצע ואוכלוסיית המיקרואצות בגוף המ

שערכו   דיגומים  ואוקטובר  בבשי  היטראט  2007מאי  ריכוזי   ,–  ) מוכים  היו    0.08  <-  0.44יטריט 

. באוקטובר כל הריכוזים היו מוכים מגבול הקביעה של השיטה. גם ריכוזי האמויום היו  מקרומולר

  - >  0.1מג"ל במאי וקטן יותר,    0.1  < -  1.5מוכים. חקן קלדל (חקן אורגי + אמויום) בדגימות היו   

החקן    מג"ל באוקטובר. ברוב המקרים, ריכוזי החקן היו גבוהים בכשלושה סדרי גודל  מריכוזי  0.8

, לפי שהוכסו דגים למערכות הגידול.  2006- אורגי. ריכוזים דומים התקבלו גם ביטור הרקע ב-האי

וגבוהים בהרבה    .44ממצאים אלה חורגים בחלק מהמקרים מהרמות המותרות בתקן איכות מי הים

  - >  0.008. ריכוזי הפוספט היו מוכים ואופיייים לאזור (29מהרמות שמצאו  בתכית היטור הלאומית
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מומס    0.028 אורגי  הזרחן  ריכוזי  בתחום  DOPמיקרומולר).  היו  מיקרומולר.    0.097  ->  0.008, 

באמצע עמוד המים ובקרבת הקרקעית    DOPהריכוזים הגבוהים יותר מדדו בדגימות אוקטובר. ריכוזי  

  פי המים.   היו גבוהים יותר מאשר בקרבת 

מיקרוגרם/ל', כאשר הריכוזים באוקטובר היו מוכים    0.42  –   0.10היו בתחום    A  ריכוזי הכלורופיל 

במקצת לעומת מאי. ריכוזי הכלורופיל בקרבת הקרקעית היו גבוהים יותר מאלה שמדדו בפי המים  

  ובאמצע עמודת המים. 

  

יטור ותכיות  היטור הלאומית  וימיים    לסיכום, ממצאים מתכית  יבשתיים  מקומיות של מתקים 

מראים כי שיויים באיכות המים באמצעות שיוי טמפרטורה, מליחות, תוספת וטרייטים וכלורופיל  

יכרים במקרים מסוימים בקרבת שפכי חלים ובקרבת מוצאי הזרמת המתקים לים. יחד עם זאת,  

הולכות ודועכות במרחקים של כמה מאות  השפעות אלו יכרות בסמוך לחוף או בקרבת המוצאים ואלו  

פיש" לא   "רויאל  דגים בים הפתוח של חברת  לגידול  מטרים מהם. במערכת היחידה הקיימת בארץ 

אלו   תוים  הדגים.  שה מהכסת  כעבור  שמצאו  בין סקר הרקע לערכים  בריכוזים  מצאו הבדלים 

אפשרית על איכות המים של חוות  ותים אידיקציה לגבי איכות המים הקיימת במי הים, השפעה  

  דגים וגם בסיס להשוואה בין השפעת מקורות אלו להשפעות הצפויות מחוות הדגים.   
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  משטר הידרודימי  .1.4

  כללי 

ק"מ מערבית לחופי אשקלון, בעומק    10  -אזור התכית ממוקם בדרום מזרח הים התיכון, במרחק של כ

  מ'.   60 -ל  40מים הע בין 

הים התיכון היו ים סגור למחצה המחובר לאוקיאוס האטלטי דרך מייצרי גיברלטר. מבה חוף הים  

תן היבשת ומדרון היבשת שהמשכו  ומדרגת היבשת של ישראל וצפון סיי כולל את מישור החוף, מפ

  מערבה לאגן הדרום מזרחי של הים התיכון.  

מדרגת היבשת רחבה בסמוך לצפון סיי, באזור מוצא הילוס,  והיית צרה ותלולה ככל שהיא עולה  

צפוה ומסתיימת בראש הקרה, בצפון, שם המצוקים היבשתיים מצאים בתוך מי הים ללא הפרדה  

מפתן היבשת הולך וצר עם העלייה צפוה. באזור אשקלון רוחב המדף והמדרון  של חוף מישורי. גם  

מוכים של    50  - מגיעים לכ שיפוע  ערכי  ברובה עם  זה שטוחה    0.22  - החל מק"מ. הקרקעית באזור 

עם   מ')  110  -מעלות במדרון היבשת (החל מעומק של כ  3שיפוע מירבי של  ועד  מדף היבשת  מעלות ב

המי לכיוון  לכ ההשתפלות  מגיע  המים  עומק  הטריטוריאליים  המים  בגבול  העמוקים.    800-שורים 

  מייל ימי). 12מטרים (

עכו ובליטות ביפו ובעתלית. גובהו הממוצע  -קו החוף היו חלק וכמעט טול מפרצים, למעט מפרץ חיפה

ישראל  מ' מעל פי הים. במישור החוף של ארץ    300-100  - של השטח ע בין גובה פי הים לגובה של כ

מטרים.  עשרות  על  עולה  איו  השוות  הקודות  בין  הגובה  והפרשי  מזעריים  לרוב  השטח  שיפועי 

מישוריות האזור ובעת בעיקר מהמבה הגאולוגי ומכיסוי השטח על ידי אדמות סחף וחולות. קווי  

מי הים  החוף הקדומים מסומים על ידי רכסי הכורכר, שוצרו כך משערים בתהליכי סיגה ועליה של 

  בתקופות הקרח של תקופת הפלייסטוקן.  

בחוף פלשת, החוף שבין אשקלון לבין בת ים לא שתמר רכס כורכר רציף, קו החוף קוטע גבעות כורכר  

ויוצר מצוקים בחוף ושאריים תחת המים. במהלך אלף השים האחרוות הובא חול ששב אל פים  

ויצר בחופי פלשת רצועה חולית שרוחבה כ יתן למצוא מגוון סלעים חוליים,    6-היבשת  ק"מ. בחוף 

  . 45כורכר על כל סוגיו קלקאתיט חמרה וחול משב

  משטר הגלים  .1.4.1

  

ארגיה  בוסף לרוח, , העיקרי שבהם הוא ההתפתחות הגלים בפי הים גרמת ע"י גורמי סביבה שוים

ימיות, שדות כבידה של גרמי השמים ושדות    מכאית מקרקעית הים כמו רעידות אדמה וגלישות תת

  כבידה פלטריים.  

רוח וצרים כתוצאה מדחיפה, לחץ או מתקפה של התפרצות הרוחות הוגעים בפי הים.  -גלים מושרי 

ממדי הגלים תלויים בעוצמת (מהירות) הרוח, תקופת זמן שיבת הרוח וכברת הדרך על פי הים לאורכו  

הם גלים קפילריים    בייהםהרוח כללים טיפוסי גלים רבים, שהשכיחים  הרוח ושבת. בגלים מושרי  

  .   1תדר-תדר וגלי כבידה ביוי-(גלים זעירים) גבוהי 

  - צפון  -מ') מגיעים לחופי ישראל מכיווים שבין צפון   2  -מ') וגבוהים (למעלה מ  1-2גלי כבידה ביויים (

  .  47, 46מערב למערב-צפון-מהם מגיעים מהגזרה שבין מערב 70-80% -וכ מערב -דרום -מערב למערב 

לרבות תכון מבים ימיים כגון חוות דגים    משמש לחישובים הכרוכים בעבודה עם גליםה  גובה הגל 

גובה הגל המשמעותי מיַצג גובה ממוצע של קבוצת הגלים ה    .(סיגיפיקטי)  המשמעותיהוא גובה הגל  
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תון ים  בשטח  הצפים  הגלים  מכלל  ביותר  ה”    ”חשובים“  מאוד  גבוהים  גלים  של  סיון  (א)  אחרי 

מצב הים , שוצרים ברובם    אוד בעלי השפעה קטה עלמעוותים “ את ממוצע הגלים; (ב) גלים מוכים מ

  . 45על ידי רוחות מקומיות; (ג) וגלים מזדמים שוים

 
  . )2000 , רוזן (  1998-1992 לשים וחיפה חדרה אשדוד חופי מול הגלים כיווי של  שתית תפוצה -29איור 

והתבסס על    תצפיות גלים משמעותיים מול חוף אשדודעסק בש,  2009ושותפיה משת  מחקר של לוין  

  60%  - ), הראה גם הוא כי רוב הגלים (כ2009  -   1992שים רצופות (  17תוים רציפים שהופקו במשך  

סערות    5-מצביע על סיכוי לכמערב. מחקר זה גם  -צפון -מהזמן בממוצע לשה) הגיע לחוף מכיוון מערב

  3.5שעות. סערה מוגדרת אירוע שבו גובה הגלים המשמעותיים עולה על    49ורכן הממוצע  בשה שא

  .  48מ'

 
     48 . 2009-1992  בשים אשדוד חוף מול כיוויהם לפי הגלים ומחזורי גובה של תפוצה -30איור 

כאשר הגלים מתקרבים לחופים הם מתחילים "להתחכך" בקרקעית ומאותו רגע מתחילים לשות את  

בהתקרבם לחוף מ לכיוון החוף מתרח. עם  אפיייהם  הגל  הגלב  ש שיויהתקדמות  וגובה  הגל  .  אורך 

מתרחש תופעות  השיוי  שתי  של  משולבת  פעולה  התופעה    בהשפעת  גלים.  רפרקציית  יחד  הקרויות 
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שהמים עשים רדודים    בה אורך הגל ומהירותו קטים ככל  (shoaling)  יא תופעת ההחפההראשוה ה

הגלים רפרקציית  היא  השיה  והתופעה  כיוון    (refraction wave)יותר,  לשיוי  התקרבות    שגורמת 

  .49הגלים, עם שאיפה להגיע עם חזית הגלים ככל שיתן במקביל לקו החוף

מ', מוצגים   60עד    40על מת לשקף את מאפייי הגלים באזור חוות הדגים המתוכת, בקווי עומק של  

, המופעלת  באשקלוןימיים בקצה מזח הפחם  - תוים מתחת היטור הקבועה לאיסוף תוים מטאו

  ק"מ מהחוף בעומק   2.3. התחה ממוקמת במרחק של  2012ע"י המכון לחקר ימים ואגמים החל משת  

). התוים מהתחה  ADCPמ'. תחה זו עושה שימוש במד זרם אקוסטי מסוג דופלר (  23.5מים של  

הלאומי   הימי  המידע  מרכז  באתר  לתצוגה  לחיא"ל  ומשודרים  אוטומטי  באופן  מעובדים 

)www.ocean.org.il  יםיתן לראות שבין הש .(2012    מד  2019עד  ה זו גובה גלים מקסימלידו בתח

מ'),    2  -מ' (ראה כי רוב המדידות הן מתחת ל  6.37מ', גובה גלים סיגיפיקטי מקסימלי של    8.1של  

ש') ומהירות זרם מקסימלית    9.3  -ל 2ש' (רוב המדידות בין    28.1 -ל  2מחזורי גל שעים שמשכם ע בין 

  ש').  /מ' 0.27 -מ'/ש' (רוב המדידות מתחת ל  0.86של 

  

 
 -בתחת קצה מזח הפחם באשקלון  2019 -ל  2012התפלגות גובה הגלים המקסימלי בין השים  -31איור 

  מ' (חקר ימים ואגמים)  8.1 – 0.01

 
  -מזח הפחם באשקלון בתחת קצה  2019 -ל  2012התפלגות גובה הגלים הסיגיפיקטי בין השים  -32איור 

 מ' (חקר ימים ואגמים)  6.37 – 0.01
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 28.1 – 2 -בתחת קצה מזח הפחם באשקלון  2019 -ל  2012התפלגות זמן מחזורי הגלים בין השים  -33איור 

  שיות (חקר ימים ואגמים) 

 

ור והתוצאות המדדות בו  מאחר והעומק המיועד לחוות הדגים הוא גדול יותר מזה של תחת היט

מאפייי   גם  מוצגים  לחוף,  התקדמותם  עם  הגלים  מאפייי  שיוי  מתופעת  מושפעות  להיות  עלולות 

המשטר המטאו אפיון  כחלק מעבודת  אשדוד  באזור  העומק הרצוי  עבור  בחופי  -הגלים שחושבו  ימי 

מאת איג' סרג'יו דב רוזן,  ישראל בים התיכון וחוות דעת הדסית על דרישות תכן לשרידות כלובי דגים  

מהשים  2017 באשדוד  גלים  מדידות  של  עיבוד  עשה  זו  בעבודה  באמצעות    2016עד    1992. 

  . 20טרספורמציה על מת שיתן יהיה לאמוד את משטר הגלים באזור אשדוד בכל קו עומק רצוי

בוסף לעומק, קיימת חשיבות לשכיחות הופעתם של מצבי ים קיצויים, הובעת מצורכי התכן הבטוח  

של מבים ימיים. השכיחות מדדת ע"י תקופת החזרה הממוצעת של מצב ים בעל גובה משמעותי תון  

  במים עמוקים לתקופת החזרה של מצב ים. על מת להבטיח בטיחותו של מבה ימי, מקובל לתכם 

, המגדירים  10%שים וסיכון מוסכם לאירוע גל תכן של לא יותר מ   5עם אורך חיים כלכלי של לפחות 

  שה.  50תקופת חזרה של  

של   עומק  בעלי    40עבור  המדדים  כי  לראות  יתן  המתוכת)  הדגים  חוות  של  המזרחי  (הגבול  מ' 

בין   סיגיפיקטי  גל  גובה  הם:  זה  לעומק  ביותר  הגבוהה  שיא    0.8  - ל  0.4השכיחות  מחזור  זמן  מ', 

מעלות. כמו כן, יתן לראות את ההתפלגות    290ש', אזימות כיוון התקרבות הגלים של    6הספקטרום של  

אלו   תוים  הגלים.  התקרבות  כיוון  באזימות  כתלות  השכיח  הסיגיפיקטי  הגל  גובה  של  הכיווית 

  מתוכת).  מ' (הגבול המערבי של חוות הדגים ה 60דומים עבור עומק של  

מאפייי הגלים שחושבו עבור עומקים אלו שימשו לעיבודים של הגלים מבחית ערכי קיצון לתקופות  

ערכי הקיצון של גובה הגל הסיגיפיקטי מול אשדוד שחושבו עבור תקופת חזרה של  חזרה שוות.  

עבור תקופת . מ'  -60מק מ' על קו עו 8.1 -ל 6.5מ' ובין  -40מ' על קו עומק   8.0 -ל 6.3בין   שה הם 50

  מ'  -60מ' על קו עומק  8.6 -ל 6.8מ' ובין  - 40מ' על קו עומק  8.5 -ל 6.6בין  שה הם  100חזרה של  
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  מ'   60 - מ' ו  40מאפייי הגלים מול חופי אשדוד בעומקים  -34איור 

  )2017ופיתוח הכפר, (דב רוזן, מתוך דו"ח משרד החקלאות 
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  השפעת גלים קיצויים על כלובי דגים .1.4.2

וצג יתוח של סערות חזקות  ה)  2017במסגרת דו"ח לחקר סערות שפגעו בכלובי דגים, עפ"י דב רוזן (

סערות חורף חזקות שהתרחשו בתקופה    6  -היתוח התייחס ל.  אשר בחלקן אירעו זקים לכלובי הדגים

דצמבר   מרץ    2009שבין  הפתוח.  2015עד  בים  לאשדוד  מערב  מצפון  ובעיקר  שהתגלו  ,  הזקים  בין 

בתקופה זו היו איבוד פח הכלובים וכתוצאה מכך תמותת דגים, פריצת כלובים ויציאת דגים לים,  

  . ים)סחיפת כלובים עקב קריעה של חבלי הרתיקה (להערכת המפעיל

  הללובין המאפייים  .  זקים אלו ככל הראה גרמו ע"י מספר תאים פיזיים ששררו בים בעת הסערות

    .(אם כי בזמן סערות יתכו גם מאפייי זרמים ורוחות קיצויים) גלים קיצוייםהם 

  להלן דוגמאות למאפייי גלים קיצויים בזמן סערות בהן ידוע על אירועי זק לכלובי דגים: 

 לי  11עד    6התרחשה בין  ש  2015סערה משמעותית בחורף  זמן  ב  סחף אחד מהכלובים  2015ואר בה ,

  12.7-מ' וגובה הגל המרבי לכ  6.6-מ' הגיע לכ   -  40טי המרבי בקו עומק  יפיק גובה הגל הסיג  צפוה,

אלה    פי תויםוכיוון הגלים היה מערבי. על  ש'    11.8-זמן מחזור השיא בשיא הסערה היה כ.  מ'

ש 25עד  22 -אמדה תקופת החזרה הממוצעת של הגלים לבתלות בקו העומק בו שהו כלובים.   ,ה  

 וספת פרצו כלובי דגים2015בחורף   סערה גובה הגל  .  2015בפברואר    14עד   10התרחשה בין    ,, בה

מ', זמן מחזור השיא בשיא    12.4-מ' והמרבי לכ   6.5-מ' הגיע לכ -40טי המרבי בקו עומק  יפיקהסיג

כ היה  ו  14.2- הסערה   'מערבש היה  הגלים  כלומר  -כיוון  מערב,  העומק    כמעט יצבצפון  לקווי 

  ה.  ש 23  -אמדה תקופת החזרה הממוצעת של הגלים לאלה  פי תויםולזרם. על  

  1משטר הזרמים  .1.4.3

  - באגן הדרום מזרחי של הים התיכון הים שילוב של מעגלי זרימה גדולים   דגמי הזרימה הגיאוסטרופית 

מעגל רודוס ומעגלי מרסה ושקמוה ציקולויים ואטי ציקלויים. הזרם הימי הדומיטי במזרח הים  

זרמי המים מועים על ידי הרוחות המקומיות ומושפעים    .התיכון ע במקביל לקו החוף וקווי העומק

עותי   ברוממחזור  סירקולציה  יוצר  אשר  הרוחות  הזרמים  - של  כולו.  באזור  חזקה  עותית  טרופית 

ברוב ימות השה הכיוון    .49ציקלוית בקיץ-הימיים משתים ממערכת ציקלוית בחורף למערכת אטי

רך חופי  הדומיטי של הזרמים מעל מדף היבשת היו צפוה כחלק מהזרימה הציקלוית העה לאו

  מזרח הים התיכון. 

(50מ' הזרמים מושפעים בעיקר מגלים (בקרבת החוף) ורוחות  30  -עד לעומק של כ ), 2017. עפ"י רוזן 

מתרחשת ירידה מתוה של מהירות הזרם בעמודת המים עם העומק, במדף היבשת הרדוד עד בערך קו  

זרמים במספר מפלסי עומק, מתוך המודל האוקיאוגרפי  מ'. תופעה זו מודגמת במפות    60עומק של  

SELIPS  )South Eastern Levantine Israeli Prediction System  .(SELIPS    מופעל ע"י חיא"ל כחלק

  . ממערכת מודלים אוקיאוגרפיים משולבת ים תיכוית, שמורצים באופן שוטף מזה מספר שים

 
  עפ"י עמדת משרד החקלאות מוצג מידע קיים.   1
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  – עומקי מים בים התיכון (מתוך אתר  4-ב  2.12.2006 -ב SELIPSתבית הזרמים על פי מודל  -35איור 
http://isramar.ocean.org.il/isramer2009//selips   (לאחר עיבוד של ס'ד' רוזן ,  

  

מ' מפי הים כדי    22להערכת רוזן, יתן להשתמש בקרוב טוב מאוד במדידות זרמים מקו עומק של  

מ' בקרוב. לפיכך, לצורך מתן אומדן    60באזור שמול חופי צפון אשדוד עד קווי עומק של  לאפיין זרמים  

למאפייי הזרמים מול חוף אשקלון מוצגים תוי תחת קצה מזח הפחם באשקלון ואפיון סטטיסטי  

מ', כפי שחושב ע"י רוזן במסגרת דו"ח הדסי    27של משטר הזרמים השתי מול אשדוד בקו עומק  

ופיתוח הכפר משת  בושא כל זה חושב על בסיס  20  2017ובי הדגים מאת משרד החקלאות  . אומדן 

), השלמות מתחת המדידה של  ADCPמדידות מול שובר הגלים הראשי באשדוד (ע"י מד זרמים מסוג  

של הש כיווית  מוצגת התפלגות  בדו"ח  בדו"ח.  מודלים המתוארים  ומהרצות  בחדרה  כיחות  חיא"ל 

עומקים    3  -מ' ב  27השתית הממוצעת של מהירות הזרם השעתי הממוצע מול אשדוד על קו עומק  

ס"מ/ש' וכיוון הזרם השכיח ביותר    5-10שוים בקו זה. יתן לראות כי המהירות השכיחה ביותר היא  

(  22.5הוא   תוי תחת היטור באשקלון, כיוון הזרם הוא אחיד ועומד NNEמעלות    360על    ). עפ"י 

ס"מ/ש' לערך (בשוה    40  - ס"מ/ש' כאשר רוב המדידות מוכות מ  86  - ל  0מעלות ומהירות הזרם עה בין  

  מתוי אשדוד). 

שרידות   במצבי  דגים  כלובי  לבדיקת  הבילאומי  התקן  המלצות  בסיס  על  רוזן,  המלצת  עפ"י 

)16488:2015  ISOבעלת תקופת חזרה ממוצעת    ), מהירות הזרם עבורה יש לבדוק עמידות הכלובים היא

  22בעומק  הערכים שחושבו עבור הזרמים במצבי קיצון מול אשדוד עבור תקופת חזרה זו,  שה.    10של  

    קשר). 2.37עד   1.56(  ס"מ/ש' 121.9 -ל  80.4בין  מפי הים עה מ'
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 – 0 -בתחת קצה מזח הפחם באשקלון  2019 - ל 2012בין השים  כיוון הזרם בגוף המיםהתפלגות  -36איור 

  (חקר ימים ואגמים)  360

 
  0 -בתחת קצה מזח הפחם באשקלון  2019 -ל 2012התפלגות מהירות הזרם בגוף המים בין השים  -37איור 

  מטר/שיה (חקר ימים ואגמים)  0.86 –
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התפלגות כיווית של השכיחות השתית הממוצעת של מהירות הזרם השעתי הממוצע מול אשדוד  -38איור 

  ) 2017מ' מתחת לפי הים (רוזן,  22 -ו  11,  4מ' בעומקים  27על קו עומק 

  

  משטר הרוחות .1.4.4

הרוחות מושפע מרמות   בין העוות. בקיץ משטר  הים התיכון משתה  בחופי  משטר הרוחות האופייי 

הים   פי  על  קפריסין)  (שקע  השקעים  מתועת  מושפע  ובחורף  סיציליה,  ליד  המתפתחות  ברומטריות 

ם  התיכון. בעוות המעבר (אביב וסתיו) שלט משטר הרוחות על ידי אפיק ים סוף המביא איתו אויר ח

  ולחץ אויר מוך.  

בעלות שיבה קלה  80% רוחות עזות וסוערות    19עד    של  מהרוחות הושבות בחופי ישראל הן  קמ"ש. 

מוגדרות כרוחות עזות שמהירות שיבתם עולה    0.1%מכלל הרוחות הפוגעות בחופים ורק   1% -מהוות כ 

  .  51, 46 קמ"ש  61על 

במהלך החורפים מתפתחות רמות ברומטריות מעל לגושים היבשתיים של הבלקן שמהם זורם אויר קר  

חריפה.   ובצורה  תדיר  המשתות  מערכות  הן  אלו  המזרחי.  התיכון  הים  אגן  מעל  מתפתח  מוך  ולחץ 

ומצליחות לחדור אל האזור. משך מעבר   רוחב דרומיים  עות לאורך קווי  מערכות לחץ ברומטרי אלו 

ליבשות.  הש מעל  הברומטריות  הרמות  לבין  בים  הלחצים  בהפרשי  תלוי  התיכון  הים  פי  מעל  קעים 

לפעמים העיקוב יגרום למצבי ים סוער. תופעת הציקלויים פוצה במיוחד בחופי אטוליה קפריסין ובאגן  

  הים התיכון המזרחי. 

תיאור משטר הרוח  יטור אוויר. לצורך  תוי  בשטח התכית לא קיימות תחות  זה מוצגים  ות באזור 

. אטלס זה מציג התפלגות  2004בשת    WEU  -"אטלס הרוחות והגלים של הים התיכון" שפורסם ע"י ה 

  10של כיווי הרוחות במרחב הים התיכון, המבוססת על יתוח מודלים ותוי חישה מרחוק ארוכי טווח (

  .   52שים)
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  השה   עוות לפי  התיכון  בים הגלים  כיוון -39איור 

"אשקלון המדידה  תחת  תוי  לקחו  שושת  -בוסף,  של אשקלון.  החוף  קו  בקרבת  המצאת  דרום", 

  .  2019  -ל 2014מתארת את שכיחות וכיווי הרוחות עבור תחה זו בין השים  40איור הרוחות המוצגת ב

ומהירות מקסימלית    34.02%מערב בשכיחות מקסימלית של  -מירב הרוחות מגיעות מכיוון מערב וצפון

ומהירות   21.18%בשכיחות מקסימלית של   ,מזרח- יוון דרוםמטר/שיה, ובמידה פחותה יותר מכ 6.9של 

  מטר/שיה.  4.5מקסימלית של 

 
  (מתוך אתר מ"א) 2014-2019דרום" לשים -שושת רוחות עבור תחת "אשקלון   -40איור 

  

עפ"י איג'  לצורך הערכת עמידות כלובי דגים לרוחות קיצויות, תקופת החזרה הממוצעת המומלצת,  

שה.    50של  היא  ),  2017סרג'יו דב רוזן, מתוך חוות דעת הדסית על דרישות תכן לשרידות כלובי דגים (

ם, עשה על  בדו"ח זה אומדן למשטר הרוחות הרב שתי מול אשדוד, באזור המיועד לחוות כלובי דגי

מ' מקו החוף ובתוספת העברה של שתיים וספות של רוחות ממל    200  -בסיס מדידות במל אשדוד, כ
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  50ערכי הקיצון שחושבו עבור רוחות בחוף אשדוד עבור תקופת חזרה של אשקלון. על פי תוים אלו,  

    קשר). 54.4עד  40מ'/ש' (  28.0 - ל 20.5שה עים בין 
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  (פרק זה כתב ע"י ד"ר אהרון דותן ואמפיביו בע"מ)   טבע ואקולוגיהערכי  .1.5

    בתי הגידול באזור התכית .1.5.1

  רקע .1.5.1.1

בשל מדדי טמפרטורה ומליחות גבוהים של אגן הלבט בהשוואה לאגן המערבי, האגן חשב לגוף מים  

(עי בחומרי הזה, וטריאטים), עם רמת יצרות מוכה מאוד, בעיקר הודות    אולטרה אוליגוטרופי

אטי הזרמים  האטלטי  -למשטר  מהאוקייוס  בוטריאטים  עיים  שטח  מי  המסיע  אסטוריאי 

בעבר הכיסה הדלתא כמויות רבות של חומרים לים אך מאז סכירת אסואן כמות זו פחתה  .  53מזרחה

כמות המשקעים מוכה, זרימה מעטה של מי חלים עשירים בוטרייטים, העדר תופעת  באופן דרמתי.  

   .54) ומדף יבשת יחסית צר, תורמים גם הם לאוליגוטרופיות המערכתupwellingעליית מי עומק (

  

    בית הגידול במצע הרך .1.5.1.2

חרסיתי, בעל תלילות מוכה  - עפ"י סא"ס בית הגידול של אזור התכית מתאפיין בסוג מצע רך סילטי

ובעל התחדשות תכסית איטית. יתן לראות זאת במפת בתי הגידול של המרחב הימי של ישראל (חקר  

  . 2)2015עפ"י חיא"ל (ובמפות אפיון הסדימט   42איור  וב 41איור ימים ואגמים), המוצגת ב

המצע הופך  ככל שמעמיקים לתוך הים השפעת הגלים והזרמים קטה והתאים הופכים יציבים יותר, 

הדרומיים  שטחי המצע הרך  כמו כן,  .  במים  השמש  קריבשל בליעת  בקרקעית,    , והפחתת האור דק יותר

אלה בחלק הצפוי של ישראל. בבית הגידול הדרומי המצע    בדלים מהחלקים המקבילים בעומקים

ממרכיבי בעיקר  ביוגי"    מורכב  מ"חול  בעיקר  מורכב  הרך  המצע  הארץ  בצפון  בעוד  קוורץ,    – חול 

ימיות. ההבדל בסוג המצע משפיע על מיי בעלי החיים  חיים ואצות    שאריות של שלדים גיריים של בעלי

  .בית הגידול הדרומי השוכים בו, ומכאן הייחודיות של

בעלי חיים עם  מאפשר בעיקר קיום של  המצע הרך, המורכב מגרגרים בודדים העים ממקום למקום,  

יידות כלשהי ייחודיות: חפי  .יכולת    רת מחילותמרבית היצורים החיים בו מצאו לעצמם התאמות 

, )זיפיות  תולעים רב(, ביית רתיקים מגרגרי חול  )תולעים, סרטים, קיפוד הים לבב מתחפר, ואחרים(

החוצה   מציצות  העייים  כשרק  בחול  בגומה  הגיטרן(התחפרות  הזיר)דג  סרטי  ועוד.  משתמשים    , 

כוכים טבעיים שלא    בקוכיות ריקות של חלזוות כבית ומסתור באזור המצע הרך, כתחליף למערות או 

הרך המצע  באזור  עמיד    .55קיימים  כחי  הרדודים  במים  הרך  בסדימט  החי  את  להגדיר  יתן  ככלל 

באזור זה גבוה,   לעקות. בעלי החיים בו מסתגלים מהר לשיויים בתוואי המצע. קצב הסדימטציה 

  .ה יותר. בבית גידול זה אין מיים יחודייםהמים בו ארגטיים יותר וחזרה למצב ראשוי היא מהיר

במגוון גדול    ,זהו בית הגידול הדגם ביותר לאורך החוף הישראלי לאורך טווחי זמן של עשרות שים

  .2של מכשירי דיגום המכווים למקטעי חי שוים. לכן קטים פערי המידע לגביו

  

חברת החי על המצע שבדקה במצע הרך משתה באופן הדרגתי מן המים הרדודים לעמוקים יותר, בד  

פלמחים באזור  הגרגר.  בגודל  ההדרגתי  השיוי  עם  הרכב  -בבד  בדק  המצע  יצים  על  החי  חברת 

איור  (ראה    מ'  20-80והשתותו עם שיוי העומקים בד בבד עם גודל גרגרי הסדימט בטווח עומקים של  

ון להגדיר כבתי גידול פרדים את החברה הרדודה  . הואיל וחברות אלה מבטאות שיוי הדרגתי, כ )44
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-50סילטי בעומק של -מ' ואת החברה העמוקה החיה על מצע חרסיתי 3-30החיה על מצע חולי בעומק 

מ', כאשר כל רצועת הבייים ההטרוגית מוגדרת כחברה אחת. היות שהמעבר מחברת חי אחת    80

מרכיב שרירותי והחלוקה ועדה בעיקר לבטא  לשייה על המצע הרך היא הדרגתית, בכל חלוקה יש  

אמירה סביבתית והיא: במצע הרך על מדף היבשת יש מספר בתי גידול בחלוקה מקבילה לחוף ועל  

כולם יש לשמור. כללית, ממצאי הסקרים הרבים שערכו בבית גידול זה מצביעים על הומוגיות בבית  

לתכית, חלק מבית גידול זה מצא בתחום שמורת    זרחממ  .2הגידול הזה, מדרום לחיפה ועד אשקלון

  ים אבטח. 

.  in-faunaאו בתוך הקרקעית    epi-benthosבעלי החיים במצע הרך מצאים מעל לקרקעית החולית  

על החול פוצים באזור התכית בעיקר חבצלות ים, דגים וסרטים. בוסף לאלה פוצים על הקרקעית  

(פור רבחורריות  תולעים  בעיקר  פוצים  החול  בתוך  רבים.  וסרטים-מייפרים)  רכיכות  .  30,  2זיפיות, 

  . )בסעיף הבא  – (פירוט המיים החשובים 

  

במצע הרך בים. המידע בתחום זה עדיין חלקי והושא    אוכלוסיות החידקיםלבתסקיר זה לא התייחסו  

והתגלה כיעיל    31כפיילוט 2018עדיין בחיתוליו. יטור המגוון הביולוגי של החידקים בסדימט, החל ב 

יהיה כדאי   ורלבטי,  יתכן ובעתיד, לאחר שיתקבל מידע מקיף אמין  ורגיש לשיויים או סביבתיים. 

  במגוון החיידקי כאידיקטור מקובל לאיכות הסביבה הימית.  להשתמש
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  מדית ישראל של והכלכליים הריבויים במים והרך   הקשה המצע אזורי מפתגבול התכית ע"ג  -41איור 

  , חקר ימים ואגמים והמכון הגיאולוגי)(מתוך סא"ס
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זיקים) (מתוך  - מפת חלוקה לבתי גידול בחלקו הדרומי של מדף היבשת של ישראל (תל אביב -42איור 

  , חקר ימים ואגמים והמכון הגיאולוגי)סא"ס



 

113 

 

 
מפת מקטעי גודל גרגר במצע הרך של המים הכלכליים של ישראל עם חלוקה לחול, סילט  -43איור 

  ) 2015"ל והמכון הגיאולוגי, וחרסית (חיא 

  

  

  

 
  מ' מול שמורת ים אבטח  20-80מיים מאפייים חברות מקרובטליות בעומקים  -44איור 

  56) 2004מתוך: ליבס, (
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 בקרקעית הים  מצע קשה .1.5.1.3

בסביבת התכית ישם שטחים של  קרקעית הים בתחום התכית ובסביבתה הקרובה היא מצע רך.  

  : )45איור ראה ( ,  כרי, מידע שעדיין לא פורסם)2  2015מצע קשה (תום וכרי, 

 ה הדרוםית) קיים מצע קשה ("אשקלון  ק"  4-מזרחית (כ-בקרבת הפימ', לפי    40מ מתחום התכ

  תום וכרי).  

 ה הצפוןוסף,  מק"מ    3.5-מערבית (כ-בקרבת הפי ית) יש סבירות גבוהה למצע קשהתחום התכ

  שחשוף על פי השטח או מצא  מעט מתחת לפי החול. 

בתימטרי. תוים אלה אים יכולים  המידע לגבי בתי גידול אלה מסתמך על תוי סיסמיקה ויתוח  

להבחין בין סלעים שחשופים באופן קבוע מעל הסדימטים ומאוכלסים בכיסוי חי מפותח, לבין סלעים  

  שמכוסים בשכבה דקה של סדימטים שאים מאפשרים התפתחות של כיסוי חי משמעותי. 



 

115 

 

 
   עומקי מצעים קשים -עיםתחום התכית ע"ג מפת איפיון מצ -45איור 

  (מור כרי, עבודה שטרם פורסמה)
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  מצע קשה בקרבת החוף  .1.5.1.4

, בקו המים ומעט מתחתיו. רבים  beach rocksתכית, ישם קטעים פזורים של  סלעי חוף,  ל  ממזרח

אופייית וחי  צומח  בחברת  מאוכלסים  החוף  באופן  57מסלעי  מצאים  חוף  סלעי  בחופי  .  מקוטע 

  .  59וצפוה עד אשדוד ופלמחים 56, בשמורת ים אבטח58אשקלון

  מ'.   1-8באשקלון ושמורת אבטח, ישם גם סלעים פזורים גם בתת הכרית, בעומק של 

הזרמים והגלים. ברוב המקרים הסלעים    רוב הסלעים האלה מכוסים חלקית ע"י הסדימט המוסע ע"י

  שחוקים ולא מתפתחת בהם חברת חי וצומח בת קיימא. 

 בית הגידול בגוף המים  .1.5.1.5

גידול לשלבים   בית  הוא מהווה  בים.  שווי משקל אקולוגי  על  בשמירה  לאזור הפלאגי תפקיד חשוב 

תר גאוגרפי למישהו.  צעירים ובוגרים של מיי חי ימי רבים, קטון ופלקטון וגם תווך להעברתם מא

השכבה החשופה לאור שלו תורמת חלק גדול מן הייצור הראשוי בים ואורגיזמים מתים שוקעים  

ממו לקרקעית ומהווים מקור מזון חשוב. היבטים כמו זיהום התווך המימי במזהמים ו/או העמסה  

עת אור מלאכותי  אורגית של התווך, הגדלת העכירות כתוצאה מחפירה או הטלת חומר מרחף והשפ 

מידע   בהשלמת  מעה  לקבל  צריכים  שמיעה  מערכת  בעלי  קטויים  חיים  בעלי  על  בעיקר  ורעש, 

ובסקרים הסביבתיים ובהערכת ההשפעה הסביבתית העשית לפי התחלת פעילות בכל פרויקט הדסי  

עבודה של  מתאימים  פרוטוקולים  ע"י  למיימום  לצמצמם  ויש  האצות  2ספציפי,  לגבי  תוים    .

הפלקטויות חשובים משום שהן מהוות את הבסיס למארג המזון. אצות אלה רגישות לתאי סביבה  

  .31משתים ויכולות לתת מידע לגבי המצב האקולוגי הרגעי באזור הבדק

חשוב לציין כי הפיטופלקטון משתה בהתאם לעוות השה. ליצורי הפלקטון יש כושר רביה גבוה  

וקצב שיחלוף מהיר כך שקצב הייצור הראשוי והגדילה תלויים במגבלות זמיות המשאבים ובעיקר  

רמות   את  במהירות  קובעים  אלה  משאבים  ברמות  שיויים  חיויים.  וטרייטים  וריכוזי  האור 

ת  הפלבעו פיטופלקטון  של  פריחה  לפעמים  ישה  הלבט  באגן  מסויימים,  בתאים  וזהותו.  קטון 

ים עמוקים שעולים אל פי השטח. במשך החורף ישה  - החורף מובמבר עד מרץ בגלל עירבול של מי

) צוריות  אצות  של  הוטרייטים  Diatomsשליטה  כאשר  השה  בהמשך  במהירות.  המתרבות   (

דיופל מחסור  מתכלים,  לתאי  יותר  מותאמים  שהם  משום  ויותר  יותר  פוצים  עשים  גלטים 

  בוטרייטים.   

פיטופלקטון, הן קבוצת האצות הדומיטית לאורך החוף ובים הפתוח. מקורו  - אצות קטות, אולטרא

מסוג   כחוליות  באצות  הכלורופיל  רוב  אצות    Synechococcusשל  (בעיקר  אאוקריוטיות  ואצות 

אצות כחוליות יעילות במיוחד בקליטת וטרייטים מסביבתן, בגלל גודלן הקטן ושטח פיהן  צוריות).  

טרופיים מגיעים לשיאם,  יש כראה יתרון לפריחת אצות  -הגדול יחסית. בקיץ, כאשר התאים האוליגו

  אלה. 

פיע  מו  Prorocentrum minimumיש חשיבות מיוחדת לאצות בעלות פוטציאל רעילות. הדיופלגלט   

מידי פעם לאורך החוף בריכוז גבוה ובעיקר בתחות באשקלון ולכיש. מין זה היה פוץ בארועי העשרה  

  2018. יתכן וארועים אלה קשורים להזרמת ביוב מעזה. בדיגום  2008- ו  2015-ספורים מול אשקלון, ב 

. בכל הסקרים שערכו  31בחופי ישראל, לא מצאה פריחה משמעותית של מיים בעלי פוטציאל רעילות

בכמה סדרי גודל פחות מריכוז שעלול    –באזור, ריכוזי מיים בעלי פוטציאל רעילות מצא מוך מאד 

  להוות סכה.
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מיקומם   בשל  הימית.  בסביבה  וחומר  ארגיה  בהעברת  חיוי  תפקיד  ממלאת  הזואופלקטון  חברת 

זואופלקטון הימי,  המזון  במארג  יצרים    המרכזי  של  החברה  ומבה  הביומסה  על  ישירות  משפיע 

  על (בקרה מלמטה למעלה).  -עד לרמת טורפי—ראשויים (בקרה מלמעלה למטה) ושל צרכים

).  מרכיבים אחרים  Copepodaרוב הפלקטון החי באגן הלבט מורכב מסרטיים, בעיקר שטרגליים (

) , חשובים meroplanktonוות של בע"ח בטויים (ולר  Siphonophores ,(Chaetognaths  )תולעי חץ    –

  .60פחות מבחיה כמותית

-0ממצאי היטור הלאומי מצביעים על כך שריכוזי הפלקטון גבוהים בעיקר בשכבת המים העליוה (

מאלה    2-3מ') מעל מדף היבשת. ריכוזי הביומסה של זואופלקטון באזור אשקלון היו מוכים פי    50

  .31 )46איור שמול חיפה בשכבות מים מקבילות (

  

 
(מיליגרם משקל יבש למטר מעוקב) שדגם ברשת  m µ 150ריכוז ביומסת זואופלקטון > -46איור 

מ' בתחות    0-15בגרירה אכית בשכבת המים העליוה (  )MultiNet Midiאוטומטית לדיגום משוכב (

  עמוק) -מ' בתחות מדרון וים 0-50המדף הרדוד, 

   מגוון המיים בסביבת התכית .1.5.2

למיי    מהמתאיאגן הלבט מאופיין בסביבה אוליגוטרופית בעלת רמת יצרות מוכה. סביבה זו פחות  

רמת   .62,  61בעלי החיים ממוצא אטלטי ממוזג, והוא מהווה קצה גבול אקולוגי של בית גידול עבורם

היצרות גם יורדת ככל שמרחיקים מהחוף ומעמיקים. בהתאם לכך ערכי הביומסה וריכוז הכלורופיל  

  לעומת המים הרדודים. לרוב יהיו מוכים במים העמוקים 

  

, ערכו מספר מחקרים באמצעותם  54של חיא"ל  2017 -במסגרת תכית היטור הלאומית בים התיכון ל

יתן לאפיין את מגוון המיים בסביבת התכית כמו גם שיויים שחלו בהם בשים האחרוות. מחקרים  

תוי מחקרים קודמים ודגימות לאורך החופים שהתבצעו  אלו מבוססים על מאגרי מידע היסטוריים, 

  בקודות שוות תחות דיגום וע"י איסוף דגימות בעומקים שוים.   
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  החי במים הפתוחים  .1.5.2.1

  פלקטון 

לאורך    2017  -ל  2002מעקב אחר אוכלוסיות פיטופלקטון וחיידקים פלקטויים שערך בין השים  

שורק)  -יקר הביומסה של הכלורופיל בתחות הדרומיות (אשקלוןתחות דיגום, הראה כי ע  14  -החוף בכ

  מוכתב ע"י האצות הצוריות וכי ערכי היצרות הראשוית גדולים מערכי היצרות החיידקית.  

) מצאו כדומיטיות בביומסה    )Cyanobacteriaמתוך קבוצות המיקרופלקטון, בקטריות כחוליות 

כ  של  בעומק  (בדק  ועמוקים  רדודים  במים  החוף,  תחות  הצוריות    30  -בכל  האצות  וביומסת  מ') 

)Synechococcus sp.  .ות הדרומיות במים הרדודים והעמוקיםמצאה גדולה באופן מובהק בתח (  

גלטים מצא לאורך החוף במים  מיקרואצות ריכוז גדול יותר של ביומסת הדיופלהמתוך קבוצות מיי  

רדודים יחסית למים העמוקים. המין מבין הדיופלגלטים המאפיין את המים העמוקים והופיע בריכוז  

ה הוא  באשקלון  יחסית  רעלים  Pronoctiluca spinifera  -גבוה  ליצירת  פוטציאל  בעל  דיופלגלט   .

מכסימ  אך  יחסית  קטן  בריכוז  העמוקים באשקלון,  במים  המין  שהופיע  הוא  קיץ  ליטור  יחסית  לי 

Karenia brevis  .  

הם:   אשקלון  של  העמוקים  במים  כשכיחים  שמצאו  מיים  הצוריות  האצות   Rhizosoleniaמבין 

spp , Leptocylindrus danicus  ,, Guinardia striata  יומיChetoceros spp. .  

העמוקים עלייה בביומסה הכללית    בהשוואה רב שתית של אוכלוסיות הפיטופלקטון, ראתה במים

התחות   לשאר  בהשוואה  מובהק  באופן  גדולה  הביומסה  באשקלון  העומק  ובמי  לדרום  מצפון 

העמוקות. ממוצע מספר המיים בתחות המים הרדודים היה גבוה מזה שבמים העמוקים, כאשר לא  

  ראתה מגמת עלייה עם השים במים העמוקים.  

  דגים 

) שחילק את דגי אגן מזרח הים התיכון לפי בתי הגידול שלהם, הראה שכרבע ממספר    63)2013גולי 

המקומיים:   המיים  בודדים.  רק  זכיר  מהם  הפתוחים.  המים  בגוף  חיים  מפליג  המיים  דאון 

Cheilopogon exsiliens  טיתאטל טוית   ,Euthynnus alletteratus  יתפירס ציית   ,Caranx 

rhonchus  דקה טרית   ,Sardinella auritaכל קוליס  הפולשים:    Scomber jponicusימי  - ,  והמיים 

ימי  - , ציון דוScomberomorus commerson, סקומברן זריז   Hemiramphus farחדלסת הכתמים 

alepes djedaba  מוכה יחסית לחלקים אחר ים בים  . צפיפות הדגים בים הפתוח מול חופי הארץ היא

  . 64התיכון וגם גודלם קטן מזה שבמערב הים התיכון

בקרבת הקרקעית אולם    במים הפתוחים באזור התכית מצאים גם מיי דגים רבים שחיים בדר"כ

,  oblada melanuraזב  -אובלד שחורמצאים לעתים קרובות גם במים עליוים. ציין רק מעטים מהם:  

גלילי   ים Boops boopsגובוס  טרכון  עפיין  Trachurus mediterraneusתיכוי  -,    ,Engraulis 

encrasicolos.  

  החי בתוך המצע  .1.5.2.2

מ' בלבד, עומק יחסית קטן מכדי    8.6-13.7בעומק מים של  יטור אוכלוסיות חי בתוך המצע, התבצע  

אזור אשקלון  בלשקף את החי   כי  מצא  שבדקו  בעומקים  הדגים.  לחוות  העומק המיועד  מצע בקו 

  .  poecilochaetidae -ו  spinodaeמאופיין במספרים גבוהים של תולעים רב זיפיות מהמשפחה 

זיפיות    -"ל העלו כי בתוך המצע מתחפרות תולעים רבעל פי חרות וחובריו, דגימות שלקחו ע"י חיא

  Ampelisca pseudosarsiכפי שמצא במים הרדודים באשקלון, בוסף לסרטים קפזרגליים מהמין  

) גבוית  בלתי מזוהמים.  Corbula gibbaוהצדפה סלסלית  גידול  ראוי  בוסף,  ). אלו מאפייים בתי 
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. תולעים אלה  Capitellidaeזיפיות ממשפחת  -לציין כי באזור התכית כמעט ולא מצאו תולעים רב

מהוות אידיקטור לסביבה מזוהמת שעשירה בחומר אורגי ודלה בחמצן. העדרם של אורגיזמים אלה  

  .   65,  30באזור התכית מצביע על סביבה טבעית שאיה מזוהמת

  החי על המצע  .1.5.2.3

סקרים בבית  .  54,  30  )2017, רהב וחרות ,  2008(קרס וגליל,    המצע באזור התכית סקר מספר פעמים 

על   שמצאים  היצורים  כל  את  ואוספת  הקרקעית  על  שגררת  מכמורת  רשת  ע"י  התבצעו  זה  גידול 

התבצע אל מול   במסגרת תכית היטור הלאומית  יטור אוכלוסיות חי על המצעהקרקעית ובקרבתה.  

גומים שתיים  שכלל שי די  2014מ', החל מסתיו    80  -ו  60,  40,  20חופי אשדוד בחתכי עומק קרקעית של  

בסתיו  ובלילה  ביום  ובאביב-בעומקים השוים  תחילת הקיץ. היטור התמקד באזור  -תחילת החורף 

צורביים, קווצי עור,    - קבוצות חי שוות  5החוף הדרומי של ישראל, מול מל אשדוד. הדיגום העלה  

שיזוה מחומר    ubraPennatula rוצת ים זוהרת פוצה מאד   הבובייםמבין רכיכות, סרטים ודגים. 

לכדו בקרבת הקרקעית פרטים    הרכיכותס"מ מעל לקרקעית החולית. מבין    20-מרחף ובולטת עד כ

דיווים אלה חיים בדר"כ בלהקות במים    ("קלמרי").  Loligo vulgarisלוליגו שקוף  רבים מאד של  

פוצה במיוחד המהגר    הסרטים. מבין  66עליוים ואבל הצעירים קרבים לעתים קרובות אל החופים

ודדת   החסילוים  Charybdis longicollis שייטית  מצטרפים  אליה   ,(Penaeidae)  :השאר בין   ,

japonicusMarsupenaeus   ו-Parapenaeus longirostris רב מסחרי  ערך  יש  לחסילוים  מבין  64.   .

שפרטים ממה גרפים    Antedon mediterranea   תיכוית -חבצלת יםזכיר במיוחד את    קווצי העור

  לעתים קרובות ברשתות דייג. 

המיים הפוצים ביותר היו:    .54יותר ממאה מיים של דגים דגמו בקרבת הקרקעית באזור התכית

 Engraulis, עפיין  Equulites klunzingeriהגר  , שרבובון מCallionymus filamentosusשפריר החוט  

encrasicolus  ודד לגיון   ,Lagocephalus suezensis  וןחשמ  ,Ostorhinchus fasciatus  שפמית  ,

חשוביםPlotosus lineatusארסית   באזור:  .  הפוצים  המסחריים  הדגים  הם  גלילי     במיוחד  גובוס 

Boops boops  ון ראסלסמר ,Decapterus russelliימי דו ,-  ימיNemipterus randalli  ורדית קמורה ,

Pagellus acarne  יתשיש ורדית   ,Pagellus erythrinusזהוב אופון    .Upeneus moluccensisפס  - , 

של   לעומק  עד  רדודים,  במים  עולה    40כללית  יותר  גדול  בעומק  מהגרים.  מיים  בעיקר  פוצים  מ', 

  .  משקלם היחסי של המיים המקומיים

  מצב ערכי הטבע  .1.5.3

הכולל דולפיים, צבי  מגוון בעלי חיים  ב  המרחב הימי מול רצועת החוף שבין אשדוד לאשקלון מתאפיין

וסף אליהם,  מיים מתחפרים בקרקעית החולית. ב  700  -ים, בטאים, תמוים, טוה כחולת ספיר, וכ

מהאוויר,   ימיים,  עופות  טורפים  חיים  מבעלי  ויזוים  למים  הצפויות  ייהם  ב הצוללים  הסולות 

  המזדמות והיסעורים המצויים.  

כימיים וביוטיים שוים לאורכו של החוף הישראלי  -השים האחרוות חלו שיויים פיזיקו  170במהלך  

בין   אדם.  ידי  מעשה  ובעיקר  מזוהים  אים  חלקם  טבעיים,  גורמים  בגלל  חלקם  התיכון,  הים  של 

כות שיויי האקלים, פתיחתה והרחבתה של תעלת סואץ (כולל  הגורמים האושיים יתן למות את השל

), בייתו והרחבתו של סכר אסואן, העצמת התעבורה הימית, הזרמת מי ים  2015  -פתיחת תיב חדש ב

  תפעילוחמים מתחות כוח ותמלחות ממתקי התפלה, חיפוש והפקת פט וגז טבעי, הזרמת שפכים,  
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(דיג דגה מסחרית המצויה במצע החולי), כרייה ותוספת מבים  דיג מכמורת    ודיג כמו  חקלאות ימית

  קשיחים.   

(זמן כתיבת דו"ח     .-  2017כון ל67חפירת תעלת סואץ הביאה לפלישה הביולוגית הידועה הגדולה בעולם

,  68 אה דגים מיים רב תאיים פלשו לים סוף דרך התעלה, ובייהם קרוב למ  300 -), כ H48/2018חיא"ל 

. וכחות מיים אלו משה ללא היכר את חברות בעלי החיים והצמחים לאורך חופיו ויוצרת חברה  69

המתוארות לעיל  הפרעות כגון אלה    .70דימית המורכבת מתערובת מגוות של מיים פולשים ומקומיים

     .פולשיםהמיים האת יכולת התבססותם של  ולהגבירלהשפיע על הרכב חברת בעלי החיים עשויות 

הצפויים  היוקים הימיים, צבי הים, כרישים ובטאים ועופות ימיים וודדים  סעיף זה מתאר את מצב  

  .להימצא בסביבת התכית

  דולפיים  .1.5.3.1

ה באזור  העיקריים  העל  טורפי  הם  דגים  דולפיים  על  בעיקר  יזוים  כולו. הם  ובאגן הלבט  תכית 

  גדולים וביויים. בע"ח אלה זוכים בעיין וסימפטיה בקרב חלקים גדולים של הציבור.

 Tursiops  הדולפין המצוימבין היוקים הימיים המין הפוץ ביותר באזור שבין חדרה לתיה הוא  

truncates  פוץ ביותר85%כ מהווה . מין זה71)2013בקרבת כל חופי ישראל (כרם וחוב',  . מין זה הוא ה  

מכווות של דייגים.   הבלתי  מהלכידות  94% וכ  (עלייה על החוף)  מההחפות   64% כ  בים, מהתצפיות

כי הדולפין  בארץ הראו   בגודלה ומתרבה  יציבה קבועה, אוכלוסייה מקיים המצוי סקרים שערכו 

ב   שגודלה לבישרא   5-6פרטים. הדולפין חי בדר"כ בקרבת החוף בלהקות שמוות    300-400מוערך 

קבות וצעירים. הדולפין ידוע כמין סקרן שמשך אל כלי שייט ורשתות דייגים. לפי כרם    –פרטים  

) רוב2013וחוב'  מהאוכלוסייה הפרטים )  בישראל, המזוהים  הדולפין  של   יזוים צפו החקרת 

 הספרוסים ממשפחת שהם יזוים בעיקר על דגים  מראה קיבה תכולות מחקר המכמורת. דיג תמרשתו

(Sparidae)   ה גם ספרמ ת  –ס זהוב  ו(על משפחה זויס"). שאר תזוים "דבעיקר מבוססת הדולפי 

   רב. כלכלי  ערך ללא מיים על

כ"לא בסיכון", אך     IUCNהבילאומי לשמירת הטבע    הדולפין מוגדר ב"רשימה האדומה" האירגון

. בוסף לכך, הוא זכה במעמד שימור מיוחד  vulnerable  72האוכלוסיה הים תיכוית מוגדרת כ"פגיעה"  

  .  European Union’s Habitats Directiveמטעם האיחוד האירופי  

וסף,   פסוסה דולפין  הדולפין    Stenella coeruleoalba  סטלה  מין  זהו  פעמים.  עשרות  באזור  צפה 

הפוץ ביותר בים התיכון, אבל בארץ מס' התצפיות בו מוך יחסית, כראה בגלל שהוא חי בעיקר במים  

עמוקים, הרחק מהחוף. מספר ההחפות של מין זה גבוה יחסית, אולי בגלל מחלה גיפית שתוקפת את  

  .17האוכלוסיה

דיק") שהגיע אל  - ("מובי  Physeter microcephalus  ראשתן גדל ראשבאזור מצא פעם גם הלוויתן  

  . )47איור  ( קרבת החוף בחיים ומת זמן קצר מאוחר יותר
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  ) 2013מתוך: מתוך כרם וחוב', מפת תצפיות מיי לוויתאים מול החוף הישראלי הים תיכוי ( -47איור 

  

 כרישים ובטאים  .1.5.3.2

בקרבת   הפתוח  הם:  שטח  בים  ביותר  הפוצים  כרישים.  מצאים  ספירתןהתכית,    כריש 

Carcharhinus plumbeus  גף  -, כריש קצרCarcharhinus brevipinna כריש עפרוריו Carcharhinus 

obscurus  .  סיבי. אוכלוסיותיו פחתו באופןטט באופן אייצוד באגן הלב פירתןבעבר הקרוב, הס

. 73הציבור. ככל הידוע, כריש זה מהווה מזערי לבטיחות  (vulnerable)חמור והוא מוגדר כמצוי בסיכון  

      

  גם הוא טורף.  -  Dasyatis violaceaאף -טריגון כדבוסף לכרישים פוץ במים הפתוחים גם הבטאי 
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הכרישים:   פוצים  המצע  מובהק  בקרבת  קוד    Mustellus mustellusכרישון   Squalusוקוצן 

acanthias    בעיקר פוצים  הבטאים  מבין  מובהק   .  טריסית Rhinobatus rhinobatusגיטרן   ,

  . Dasyatis Pastinacaאף  -וטריגון חד  Torpedo torpedo,  חשמלן עיוי  Raja clavataקוצית   

  

)  2015במסמך בדבר "תכית פעולה להגה של ובטאים בים התיכון בישראל." מצייים אריאל וברש (

רק    76 התיכון.  בים  שידועים  ובטאים  כרישים  של  בסיכון     9מיים  כלא  מוגדרים   least 74)מהם 

concern).   מצאים בסיכון קטן  16על ים אין מידע מספיק והשאראו גדול.  מהמי  

 עופות ים  .1.5.3.3

עופות ים טיפוסיים מבלים את כל חייהם בים. בזמן סערה קשה הם מתקרבים לעתים אל החוף. (שמם  

העברי של היסעורים הוא "עופות סערה") עופות ים אמיתיים יוצאים ליבשה רק בעות הקיון. בתום  

משוטטים במסלולים קבועים  הקיון רוב המיים משוטטים על פי שטחי ים רחבים, אם כי כמה מהם  

. עופות הים יזוים בדר"כ על דגים וחסרי חוליות פלגיים כמו רכיכות וסרטים. 75מעין דידה –למדי 

  רבים מהם לא בוחלים גם בשיירי מזון המושלכים מכלי שייט. 

ישראל ציפורי  רשימת  (כו76לפי  בישראל  צפו  אילת)  ,  מפרץ  היסעוראים    27לל  סדרת  בי  מיים 

)Procellariiformes  הוא ביותר  השכיח  המין  מצוי).  אדמי    Puffinus yelkouan(    יסעור  זה  מין   (

מופיעים    כהה  יסעור גדול ויסעור. גם  (Vulnerable)לאזור הים התיכון ואוכלוסיותו מוגדרת כפגיעה  

  מידי פעם בקרבת חופי הים התיכון. שאר המיים הם מזדמים דירים או דירים ביותר.

בדר"כ בקרבת החוף    –) חשבת לעוף ים ומצאת רוב ימיה בים    Morus bassanus(    סולה מצויהגם  

צרות  ולא בים הפתוח. הסולות מקות באיים ובחופים ידחים באירופה. לאחר פריחת הגוזלים הן יו

להקות קטות ומשוטטות לאורך מדף היבשת במערב אירופה ואפריקה וגם בים התיכון, בעיקר באגן  

  המערבי. רק מעטות יחסית מגיעות לאזורו.  

וספות שמבלים את רוב   ציגים של סדרות  גם  בוסף לעופות הים הטיפוסיים צפים בים בישראל 

) ועוד שי    Stercorarius parasiticus(    סן הטפילהחמחייהם מעל לים. מסדרת השחפאים, זכיר את  

  שחף ימי ו(Rissa tridactyla)   ריסה שחורת רגלמיים בי אותו סוג. גם כמה מיים של שחפיים, למשל  

מבלים חלק יכר מחייהם מעל הים (אם כי לא הרחק מהחוף). בוסף על כך, עשרות מיים של עופות  

ואחרים מצאים מידי פעם בים הפתוח, הרחק מהחוף. (תודה לדן    שחפים, שחפיות, קורמורים   –מים  

 מהל מרכז הצפרות של החברה להגת הטבע)   –אלון 

 Larus)בשחף ימי  וכן  יסעור מצוי  , היו מספר תצפיות ב 77במשך סקר החזותי באזור קידוח ימי "עוז"

marinus)   רגל -ושחף צהוב   (L. michahelis)  ןה היציבה בישראל והוא מקלאחרון יש אוכלוסיה קט .

  .  76באיים בצפון הארץ ולעתים באתרים וספים

רוב עופות הים המגיעים לקרבת ישראל הם בעלי תפוצה רחבה בעולם. הם מגיעים לאזורו במהלך  

חותם של עופות ים באזור התכית היא מוכה  דידה או שוטטות ואים מקים אצלו. כאמור, שכי

  יחסית לאזורים אחרים במערב הים התיכון ובודאי, יחסית לאוקייוסים. 
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 עופות ודדים  .1.5.3.4

המוי עופות ודדים חוצים פעמיים בשה את הים התיכון במהלך הדידה. צוות חוקרים ממדיות  

ציפורי    –מיליארדים של עופות קטים     (2.1וקט במספר של  Adamik et al, 2016אירופאיות רבות (

שיר ועופות קטים אחרים שחוצים מידי שה (בדר"כ, פעמיים בשה) את הים התיכון. ככל הידוע, רוב  

העופות הקטים ודדים בלילה אולם הם גמישים ובתאי רוח מתאימים הם ודדים גם במשך היום.  

  )  48איור . (78ק"מ ויותר  –רב  ברוב המקרים עופות ודדים חוצים את הים בגובה

 

  סכמת מסלול דידהשל ציפור היפותטית -48איור 

A schematic illustration of the migration journey of a hypothetical bird, showing how distance and 

altitude may vary as a result of barriers (e.g., mountains, seas) and winds. Arrows indicate wind 

direction and strength (by size of the symbol). The relative strength and direction of winds at 

different altitudes determine the cruising altitude78. 

  

יודעים   למרות הכמויות העצומות של עופות והמחקרים הרבים שערכו במערב הים התיכון, אחו 

. ככל הידוע לו, עופות קטים  )"פמעט מאד על דידת עופות במזרח הים התיכון (דן אלון, מידע בע

  וביויים חוצים ישירות את הים. חלקם חוצה את הים באגן הלבט, לא הרחק מחופי ישראל. 

) בעות הסתו חוצים את הים גם המוי עופות מים שוים.  52איור  , (75  1986 -ב  לפי תוים שפירסם פז

  .ברובם במסלול אחר, מעל היבשה)  (באביב הם עפים

  

מידע וסף על היקף הדידה מעל הים התיכון מתקבל מסקר שערך בשים האחרוות בוגע להיקף  

. לפי הסקר, לכדים  79שמגיעים מותשים לחופי צפון סיי  ודדים חוקי ברובו) של עופות  (בלתיצייד  

) בממוצע ביום  Coturnix coturnix(  שליו ודדפרטים של    191ברשתות עמידה המוצבות לאורך החוף,  

ליון שלווים ועוד כחצי  ימים) לכדו בסה"כ מעל שלושה מי  45-(כ  2012לאורך ק"מ אחד. בעות סתו  

 Crexמלכישלו חלודי (מיים. מבין המיים הוספים שלכדו, היו פוצים בעיקר    54-מיליון עופות מ 

crexן קצראצבעות (-), עפרוOenanthe isabellina) וסלעית ערבות (Calandrella brachydactyla   .(

לגבי   מסויימת  הערכה  אולי  ותים  אלה  של  כמויותהתוים  שעוברים    הגדולות  הודדים  העופות 

  באזור התכית. 
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  מפת צירי דידת עופות בארץ ישראל ובסביבתה -49איור 
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  השפעות כלובי דגים על הסביבה הימית סקירת כללית של  .1.5.4

 חומרים פליטות  .1.5.4.1

גדול   חלק  פסולת.  חומרי  ליצירת  בהכרח  גורם  אחר,  בע"ח  כל  או  תרגולות  פרות,  גידול  כמו  דגים,  גידול 

של   גדולות  כמויות  של  למים  לפליטה  מביא  פתוח  בים  דגים  גידול  ולכן  במים  במהירות  יתפרק  מהפסולת 

טון דגים,   1000ראה כי ייצור של וטרייטים ובעיקר חקן וזרחן. חישוב תכולת הוטרייטים במזון הדגים מ

בכ שימוש  מזון    2000- דורש  יצולת  יחס  (לפי  מזון  של  FCRטון  הדגים  1:2,  ע"י  מוצל  איו  המזון  רוב   .(

לפליט לגרום  עלולות  המזון  למים  ושאריות  וזרחן  חקן  החקן    78%-(כת  הזרחן    72%-כו מכמות  מכמות 

משתחרר הו  יםשבמזון  מסויימים,  בתאים  אורגית  למים).  להעשרה  לגרום  עלולים    - טרייטים 

eutrophication     ה (שישראל חתומה עליה) מחייבת בקרה והפחתה חמורה של פליטות אלת ברצלובים. אמ

  הים של וטרייטים ממקורות יבשתיים (מזון לדגים למשל). 

  

אקולוגיים חמורים (סקירת  גידול דגים במפרצים סגורים אכן גורם לעתים קרובות לזיהום מי הים ולזקים  

). לעומת זאת, גידול דגים בים הפתוח יכול להביא לפיזור מהיר  Kalantzi & Karakassis, 2006  80- הספרות ב

הצפויות.   הסביבתיות  ההשפעות  את  מאד  ולהפחית  וספים)  אפשריים  (ומזהמים  הוטרייטים  של  ויעיל 

  יא למעשה הסיבה העיקרית שדוחפת לקידום חקלאות ימית בים הפתוח.  הפחתת הסיכון שבהעשרת הים ה

אחת ההשפעות העיקריות של גידול הדגים בים, היא שקיעה של חומרים אורגים חלקיקיים על הקרקעית.  

חומרים אלה יכולים להיות עודפי מזון שלא אכלו או הפרשות הדגים. מקובל כי כאשר המוצקים ששוקעים  

בכ עולים  האלה,  אים  החומרים  את  לצרוך  ופלקטוים,  בתויים  ימיים,  יצורים  של  יכולתם  על  מותם 

פגעת   איה  הימית  שיויים  81,  1האקוסיסטמה  להיגרם  עלולים  גבוהה,  האורגים  החומרים  כמות  כאשר   .

חבר  בהרכב  ולתודות  והסדימט  המים  באיכות  ובקרבתהגדולים  בקרקעית  בעיקר  המקומיות,  החי  . 82ות 

ל בדר"כ  הזיהום המתקבל מוגבל  ספרות, בקביעה שטווח השפעת  מסכמים סקר  וחוב'  מ'    100-300-שטרן 

  במורד הזרם מכלובי הדגים  ויתן אף למזערו עד כדי לבטלו, תוך ביצוע פעולות המקובלות בעולם. 

ו  שטרן  שלפי  באופן  למרות  ישפיעו  לא  הדגים  מכלובי  שייפלטו  אורגי  וחומר  הוטרייטים  כמויות  חוב', 

משמעותי על הסביבה הימית (מעבר למאות מטרים מעטים), יש לדעתם לקחת בחשבון שריכוזים אלה עדיין  

 Good Environmental Statusיכולים להיות גבוהים מערכים מקסימלים החשבים לערכי סף סביבתיים של  

(GES)  ה של  פי ההגדרות האירופיות  . לדבריהם, Marine Strategy Framework Directive (MSFD)-על 

ערכי סף אלה, לא קבעו בהכרח  כדי לאבחן השפעה שלילית על בית הגידול הימי אלא את מידת החריגה  

 מערכים טבעיים שהיו אילו לא היתה השפעת אדם.  

 בר וטורפי על כלובי דגים כמוקד משיכה לאוכלוסיות  .1.5.4.2

שמקורם בסביבה     Fish Aggregating Device (FAD)כלובים לגידול דגים מהווים מוקד להצטברות דגים  

השאר,   (בין  התיכון.  הים  במערב  דגים  כלובי  ליד  בר  דגי  הצטברויות  על  דווחו  מחקרים  כמה  הטבעית. 

Bacher et al, 2012 83Lopez et al, 2010,-Arechavala 84Jover et al, 2008,-Fernandez 85 (  

מתברר כי כמויות הדגים שצפו במרחק עד עשרות מטרים מהכלובים גדול בהרבה מאלה שצפו בים הפתוח,  

.    Clupeidae, Sparidae, Mugilidae, and  Carangidaeבמרחק רב יותר. המשפחות העיקריות שצפו הן  

מ יותר  צפו  לכלובים בספרד היו:    30-בכל אחד מהמחקרים,  ביותר מסביב  בר. המיים הפוצים  מיי דגי 

- , טרכון יםSardinella aurita, טרית דקה  Pomatomus saltatrix, גומבר טורפי  Boops boopsגובוס גלילי  
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. כל מיי   Mugilidaeוקיפוים     Trachinotus ovatus, כחלון ים תיכוי    Trachurus mediterraneusתיכוי  

  הדגים האלה מצאים גם בישראל. 

לפי כל המחקרים שהוזכרו, הסיבה העיקרית להצטברות דגי בר ליד הכלובים היא אפשרות לאכילת עודפי  

מהדגים    66-92%יב עיקרי בקיבותיהם של  מזון שמיועד לדגים בכלובים. שאריות של כופתיות מזון היו מרכ

מכלל    14%-מהמיים הפוצים שבדקו במחקרים השוים. מעריכים כי דגים מחוץ לכלובים מצלים ישירות כ 

בכלובים לדגים  שיתן  אקולו85,  86המזון  שירותים  כך,  אם  מספקים  לכלובים  שמסביב  הבר  דגי  גיים  . 

  משמעותיים משום שהם מפחיתים את תוספת החומר האורגי מהכלובים לסביבה.  

רוב הדגים בהצטברויות שמסביב לכלובים הם בוגרים המסוגלים להתרבות ובכך הם מהווים גרעיי רבייה  

משמעית שדגים  - שמעשיר את האוכלוסיות בסביבה ומגדיל את יבולי הדייג. מחקר שערך בורבגיה הראה חד

.  87מסביב לכלובי דגים אכן תורמים באופן יכר להעשרת הסביבה הימית ולהגדלת האוכלוסיות של דגי הבר

) ביבול הדייג באזור  (ולירידה  80%  -מחקר שעשה ביוון הראה שגידול דגים בכלובים הביא לעליה חדה (כ

ורבים    2008(85(   Jover et al-Fernandez. מסיבות אלה, לדעת  88תלולה במחירי הדגים בשווקים המקומיים)

 , חשוב לא לאפשר דייג של דגי בר בקרבת הכלובים.82)2020(שטרן וחוב'  אחרים

 הכלובים   למשיכת טורפים א .1.5.4.3

  כים לעתים גם דגים טורפים שמצלים את המשאב הזה. מצבורי הדגים הצפופים שמסביב לכלובים מוש

. בארצות שוות בים התיכון (גם תורכיה) ישן עדויות   Pomatomus saltatrixגומבר טורפי מעיין לציין את 

שדג זה לא רק טורף דגים מחוץ לכלובים אלא מצליח לעתים להיכס אל תוך כלובי דגים, שם הוא לא רק  

בותיהם של דגים רביםטורף את הדגים הזמיושך את ז זקים חמורים  ים אלאמצא  89וגורם ל דג טורף זה .

  אך איו פוץ בחופי הארץ. הוא חשב דג מבוקש וטעים במיוחד. 

ריכוזי דגים אלה ימשכו כראה אל סביבת הכלובים טורפים גדולים ובעיקר דולפיים וכרישים. השפעתם של  

  – איה ברורה אולם היא יכולה להיות בעלת משמעות, בין השאר למיזמים סמוכים ולתיירות אזורית  אלה  

  בחופים ובים הפתוח. 

כי  מדווח  באיטליה  המצוי     מחקר  מיישם    הדולפין  כשהוא  דגים,  כלובי  בקרבת  קרובות  לעתים  יזון 

מגווות  טריפה  מאזורים90  אסטרטגיות  מאמרים  (ומיי    .  דולפין  של  משיכה  על  מדווחים  בעולם  רבים 

(למשל   ים" שמול מכמורת,    Sim, 2013דולפיים אחרים) אל כלובי דגים  מהוואי). עובדי חוות הדגים "לב 

. לפי אתר מחמל"י, דולפיים מצאים בתדירות גבוהה באזור  דולפין מצוימדווחים גם הם על תצפיות רבות ב

  .  )http://immrac.org/?cat=48( וח מול אשדודכלובי הדגים שבים הפת 

(אירגון   לפי אתר החברה ההולדית לכרישים  בים הפתוח.  דגים  מיים שוים של כרישים משכים לכלובי 

בסביבה הימית  התומך בהגה על כרישים) הדבר עלול להוות סיכון פוטציאלי לעובדים ומשתמשים אחרים  

  combination/-bad-a-farms-fish-and-http://www.dutchsharksociety.org/sharksבקרבת הכלובים. 

מ בים הפתוח  הדגים  עובד בכלובי  שבו  אחד  על מקרה  לפחות  ידוע  בידו בתאריך  בישראל,  פגע  ול אשדוד 

   html-http://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L.4434263,00ע"י כריש בזמן שצלל.   29.9.2013

ת על  השאר  בין  דווח  בספרד,  דגים  לכלובי  מסביב  בר  דגי  בהצטברות  שעסק  מר   במאמר  ככריש  צפיות 

Galeocerdo cuvier   –    דיר ביותר בחופי ים ביותר לאדם. כריש זה הוא מזדמןי הכרישים המסוכאחד ממי

  .83 ישראל

(הכריש הפוץ ביותר בחופי הארץ) הראה    Carcharhinus plumbeus  כריש ספירתןמחקר שערך בהוואי לגבי  

לאתר כלובי דגים וכמה פרטים ראו בסביבת הכלובים במשך    "אמות"כי פרטים מסומים של מין זה מגלים  

לדעת   מעיד,  זה  דבר  וממו.  החוף  אל  שלהם,  העותית  הדידה  את  המשיכו  אלה  כרישים  ויותר.  שתיים 
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פוגעת   איה  לכלובים  שהצמדות  המאמר,  החוקרים,  כותבי  לדעת  זה.  מין  של  הטבעי  ההתהגות  במחזור 

  . 91 על אחרים איה ידועה- ההשפעות האקולוגיות של הצטברות כרישים וטורפי

, התחילו  2006מול אשדוד בשת  , מאז הקמת חוות הדגים בים הפתוח  92וברש ושיר  74  )2015לפי אריאל וברש (

ומאז   מסוימות  בעוות  בתחילה  הכלובים.  סביב  להתקבץ  הכותבים, 2013כרישים  לפי  השה.  כל  לאורך   ,

זריקת הדגים המתים אל הים הוא למעשה האכלת הכרישים באופן קבוע, דבר המבטיח את הישארותם באזור  

  ועלול לגרום להתהגות תלותית ואף אגרסיבית. 

 

 כלובי הדגים כמצע מלאכותי להתיישבות צמדת ים  .1.5.4.4

המתיישבת ומתרבה על גבי כלובי דגים (כמו על מצעים מלאכותיים אחרים), עלולה להוות    foulingצמדת ים  

משמעותית תפעולית  רעילים  82בעיה  וצבעים  בציפויים  שימוש  כמו  הצמדה,  התפתחות  להפחתת  פעולות   .

  ומצטברים ביולוגית, עלולים להוות בעייה סביבתית משמעותית. 

ולות להיות גם השפעות סביבתיות ישירות. לפי שטרן וחוב', החשש העיקרי הוא שמצע מלאכותי  לתופעה זו על 

כלובים כתחות בייים בדרך הדידה  בזה יעודד התיישבות של חברות מיים פולשים, אשר עלולים להשתמש  

בבתי גידול  של מיים זרים וגם מקומיים, המקילה את תפוצתם ועלולה לשות את שווי המשקל האקולוגי  

 . 2רבים במים הרבויים והכלכליים של ישראל

 בריחה של דגים מהכלובים לים .1.5.4.5

 צפי להימלטות דגים 

למרות שאין תוים רשמיים, ראה שבריחת דגים מכלובים היא תופעה פוצה בישראל כמו בארצות אחרות.  

" ברחו מכלובים  2מכלובי גידול בישראל. לפי "חדשותישם בתקשורת דיווחים על בריחות מסיביות של דגים  

כ בתאריך    160-באשדוד  דגים  בסופה.16.2.2015טון  פגעו  שהכלובים  לאחר   ,  

)9d41ee05ad39b41004.htm-Article/q1_2015-israel/health-http://www.mako.co.il/news (  

   

בתאריך   דומה  מקרה  על  דיס.   15.1.2013דווח  דגי  טוות  עשרות  אז  ברחו  הדיווח  לפי    באשדוד. 

)https://www.youtube.com/watch?v=xOFMfOi4_8U( 

  

ברחו    28.3.2003גם באילת התרחשו בריחות מסיביות מהכלובים שם (למשל, לפי אירגון "אוימוס", בתאריך  

כ באילת  הפתוח.    150,000- מהכלובים  בים  דיס  דגי  קרובות  לעתים  לראות  היה  אפשר  קודם,  עוד  דגים. 

)g.il/art647.htmlhttp://anonymous.or(     

  

אירופה,   צפון  לארצות  מכלוביםביגוד  דגים  בריחות  על  סטטיסטיים  תוים  התיכון  הים  בארצות  .  אין 

לאחרוה פורסם מחקר כולל שעשה במימון האיחוד האירופי. המחקר הביא תוים מעודכים לגבי היקף  

הע וכן  שוות  אירופה  בארצות  מכלובים  דגים  בריחת  של  והזקים  התופעה  לתופעה  הסיבות  לגבי  רכות 

שגרמים שמגדלים  93הכלכליים  מהזקים  משמעותי  מרכיב  מהוות  מכלובים  דגים  בריחות  הפרסום,  לפי   .

  תובעים מחברות הביטוח.  

  : בורבגיה (שם יש חובת דיווח על כל אירוע של בריחת דגים) מחלקים את הסיבות לבריחה לכמה קטגוריות

בכלובים מהווים    כשלים  כלובים,  והרס  רשתות  מקריעת  תפעוליים מהאירועים.     52%כתוצאה    כשלים 
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מהאירועים והשאר גרמים ע"י    31%כתוצאה מהתגשויות עם סירות, טיפול מוטעה ברשתות וכו'. מהווים  

  ולבריחת דגים.  גורמים אחרים. כללית, ככל שהכלובים ממוקמים רחוק יותר מהחוף כך גדל הסיכוי לכשלים

מפירוט הגורמים הספציפיים, עולה שקריעת רשתות היא הגורם העיקרי לבריחת דגים. קריעה גרמת בעיקר  

ע"י שיכות של הדגים. לפי הכותבים, שיכת רשתות היא התהגות אופייית לדיס (וגם לדגי בקלה). גורם  

  הטורפים העיקריים הם דולפיים ודגים גדולים.    שי בחשיבותו הוא זקים שגרמים ע"י טורפים. בים התיכון,

יש לציין כי אירועי סערה (שכאמור, הם כראה הגורם לרוב אירועי בריחות דגים בארץ) מהווים רק גורם  

    ).50איור חמישי בחשיבותו בדירוג הסיבות לבריחות דגים באירופה. (ראה 

  

 
  ) Jackson et al, 2015הסיבות לבריחת דגים מכלובים באירופה ומספרי האירועים. (מתוך  -50איור 

  

  9- אירועים של בריחות דגים מכלובים. מתוך כ  242ישם באירופה דיווחים על    2001-2004סה"כ, בשים  

. רוב דגי הדיס ברחו בשי אירועים גדולים שהתרחשו  Sparus aurataהיו דגי דיס    76%מיליון דגים שברחו,  

מיליוי דגים. (ברור שתוים אלה הם כמובן לא מלאים משום שלא כל האירועים    5.7בספרד שבהם ברחו  

מדווחים ולא בכל דיווח מצייים במפורש את מספרי הדגים.) הזקים הכספיים שגרמו מכך, בספרד, יוון  

שעור בריחות הדגים    מיליון).  681מתוך סה"כ ערך ייצור הדגים,    6%-כ (  €יון  מיל   42ומלטה, עומדים על  

והזקים הכספיים הגרמים מכך, מוך בהרבה בארצות צפון אירופה (ורבגיה, סקוטלד ואירלד). לדעת  

הכותבים, הסיבה העיקרית לשיעור הגבוה יחסית של בריחות דגים בים התיכון היא הסטדרטים הגבוהים  

מ מיושמים  של  אים  עדיין  אלה  סטדרטים  אירופה.  צפון  בארצות  המקובלים  והתהלות,  ציוד  תקים, 

  בארצות הים התיכון. 



 

129 

 

  

גורלם של דגים שברחו איו ברור. סביר שחלקם הגדול איו מצליח לשרוד בבר. בספרד שיחררו באופן יזום  

2191  ) וחלקם  מסומים  דיס  ממושדרים38דגי  אף  כי  94)  התברר  ימים  חמישה  כעבור  מהדגים    60%. 

רובם טרפו כראה בקרבת מקום ע"י דגי בר. בכל מקרה, כמה מהדגים שרדו במשך    –המשוחררים מתו  

זמן ממושך. מעיין לציין כי הדגים המשוחררים שמרו על דגם הפעילות היממית ששרר בכלוב ושיחרו למזון  

מהדגים לכדו ע"י    7%-סרטים ורכיכות. כ  –שהם יזוים על המזון הטבעי של בי מים  בשעות קבועות כ

דייגים באתרי דייג מקומיים, שם חיים בי מין זה בבר. גם אצלו, באירועי בריחת דגים באשדוד, חלק גדול  

  מהדגים לכדו ע"י דייגים, חובבים ומקצועיים (א.ד., תצפיות אישיות). 

 

  ת של הימלטות דגים השפעות סביבתיו

הבר   אוכלוסיות  עם  ישיר  במגע  באים  הטבעית  האקולוגית  למערכת  שוספים  שדגים  בחשבון  לקחת  יש 

המקומיות. הם יזוים על אורגיזמים, טרפים ומתחרים עם אוכלוסיות הבר. בוסף לכך, מספר מחקרים  

ל"זיה וגורמים  הבר  אוכלוסיות  עם   מתרבים  שהמלטים  כך  על  התברר  מצביעים  השאר,  בין  גטי".  ום 

. מקובל לכן להמליץ  95שאוכלוסיות בר של דגי דיס באיטליה מכילות גים שמקורם באוקייוס האטלטי 

על גידול דגים (ואורגיזמים אחרים) שמקורם באוכלוסיות מקומיות ובוודאי להימע מגידול מיים זרים  

הט בסביבה  להשתלב  קצר,  שעלולים  במחקר  מצא  אצלו,  לפולשים.  ולהפוך  האוכלוסייה  בעית  שהרכב 

. לפי המחברים, אין דרך לדעת אם  96הטבעית לא שוה באופן מובהק מזה של אוכלוסיית החקלאות הימית

גים שיובאו מהדגים המיובאים. בכל אופן הם קו בעים  האוכלוסיה הטבעית כיום איה אלא תוצר של  

שחיוי לדעת את ההרכב הגטי של גידול חקלאות ימית כלשהו ואת הרכב האוכלוסייה הטבעית שהוא עלול  

  לדלל. 

ובמערכת   הבר  באוכלוסיות  שיפגעו  "מיובאים"  לפתוגים  כווקטור  לשמש  גם  עלולים  מלטים  דגים 

  . האקולוגית כולה. מלטים יכולים כמובן גם להעביר פתוגים לחוות דגים שכות
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 ) Arechavala-Lopez et al, 2018השפעות של דגים שברחו מכלובים בים התיכון  (מתוך  -51איור 

 טפילים, הפצת מחלות וטיפול אטיביוטי  .1.5.4.6

אוכלוסיית דגי בר לאזור הכלובים עלולה באופן תיאורטי להוות קרקע וחה להגדלת סוגי הטפילים  קרבת  

לכן,   97המחלותוגורמי    . מחלות  להתפרצות  הסבירות  את  להגדיל  ועלולה  אלה  של  ושכיחותם  כמותם   .

. שימוש  98התעשייה מחויבת להשתמש לעיתים בתרופות וטריריות, אם לצרכי טיפול ואם כאמצעי מיעה

עמידות בקרב   לפתח  עלול  זה  לסביבה  תדיר בתרופות מסוג  להתפרץ  עלולות  אוכלוסיות הבקטריות, אשר 

לרגולציה של התרופות המסופקות בכלובי    . מדיות רבות מחוייבות 99הטבעית ולהתרבות בצורתם העמידה

הדגים ומבצעות יטור ומעקב אחרי שאריות של תרופות אלה בדגים שבכלובים ובאורגיזמים שוים בסביבה  

והסביבה  82הקרובה הדגים  כלובי  בין  וטפילים,  חיידקים  וירוסים  פתוגים:  של  פוטציאל המעבר ההדדי   .

צריכי בתרופות  הימית,  השימוש  בישראל  וחוב',   שטרן  לפי  ימית.  חקלאות  של  פרויקט  בכל  להיבדק  ם 

  המסופקות למדגה הוא מועט ובכל המדיה יתים רק ק"ג בודדים בשה. 
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  תרבות ומורשת  אתרי .1.6

  

במים  המידע הקיים היום על אתרי עתיקות ומורשת תרבותית בעומק הים  עפ"י מסמך המדייות למרחב הימי,  

יסודי באופן  חקר  לא  זה  ומרחב  מאחר  ביותר,  דל  הוא  להם  ומעבר  ידוע    .הריבויים  ישראל  חופי  לאורך 

מיקומם של מאות ספיות טרופות ומטעי ספיות, רובן בקרבת החוף וחלקן בים העמוק בעומקים של מאות  

אין כיום אתרי עתיקות מוכרזים אולם קיים סיכוי סביר    )מטרים  50מעל עומק  (בים העמוק  ואלפי מטרים.  

יש לבצע סקרים מקדימים  עפ"י מסמך המדייות  .  להמצאות ספיות טרופות ומטעים בכל עומק מים שהוא

  על פי החיות רשות העתיקות, טרם ביצוע פרויקטים תשתיתיים.  

ק"מ ממזרח לשטח התכית מצוי רכס תת    2.4  -), כ52איור  עפ"י מפת איתורי העתיקות של רשות העתיקות (

ימי עמוק. בשטח האיתור שרידי ספיות טרופות ומטעים הכוללים קקי חרס ועוגים מאבן וברזל וריכוזים  

  איתורי עתיקות בתחומה.  ידוע על הוא הקרוב ביותר לשטח החווה המוצעת ולא  של אבי יטלה. איתור זה

 
  איתורי עתיקות בסביבת התכית (רשות העתיקות)  -52איור 
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  חלופות  -פרק ב' .2

  רקע לתכית   .2.1

  מדייות משרד החקלאות  .2.1.1

, בשיתוף  חקלאות ימית אותרו ע"י קבוצת מחקר של מוסד שמואל אמןשטחים רלווטיים בהם יתן לפתח  

דו"ח    –קיימא של חקלאות ימית בים התיכון של ישראל  -פיתוח בר"  וסוכמו במסמך  עם משרד החקלאות,

עבודה מקיפה שמטרתה הגדרת והתווית קווים מחים למדייות ממשלתית כוללת לפיתוח בר קיימא    ".מסכם

- מומלץ להקצות שטחים בהיקף של כממצאי המסמך מלמדים כי    .ימית בים התיכון הישראלישל חקלאות  

ישראל,    100 חופי  לאורך  מוקדים  לשלושה  בחלוקה  מזון    זאתקמ"ר  באספקת  הגובר  הצורך  הבת  מתוך 

    לטווח הארוך. ומוצרים אחרים מן הים והצורך בשמירת אופציות פתוחות

  כללו:  הקריטריוים לאיתור שטח מתאים 

 גישות, עומק  -שיקולי מיקום ,היקף שטח דרוש, פיזור מרחבי, מרחק מהחוף  

 אפשריות שילוב ייעודים ימיים  

  קיום עורף לוגיסטי זמין     

מכלל    2.5%  -השטח הדרש עפ"י הפרוגרמה במסמך שמואל אמן עבור פיתוח צרכי החקלאות הימית כולל כ

פרומיל מכלל השטח הימי של ישראל. גם לאחר שהוסרו מהשטחים הפוטציאלים    3-שטח מימי החופים וכ 

ט קל אותו  שטחים עליהם חלות הגבלות או מתקיים בהם קופליקט מצא כי בכל השטחים קיים קופליק

  יהיה צורך ליישב עם התקדמות תהליך הפיתוח.  

עפ"י מסמך שמואל אמן, הוא   ק"מ ממל    20  -במרחק של עד כהמיקום המומלץ עבור הצבת כלובי דגים, 

מ' ולא מעל קרקע סלעית תצמצם    30'. הצבת כלובים בעומק העולה על  מ  150-ל   30שרות, ובעומקים שבין  

  הפוטציאליות על קרקעית הים ואת ההשפעות האקולוגיות.   באופן משמעותי את ההשפעות

מיקום הכלובים (קו העומק) בו יוצבו הכלובים ועומק ההשקעה של הכלובים בעת מצבי שרידות  עפ"י רוזן  

וככל יקטיתשהכלובים    חשובים,  יותר, כך  על הכלובים ותגדל  ים לשיקוע בעומק גדול  ו הכוחות שיפעלו 

סות להציב כלובים על קווי עומק עמוקים יותר, אך לא רחוק מדי מבסיס  ך, עדיף להשרידות שלהם. לפיכ

שמשך זמן ההפלגה עד הכלובים וחזרה לא יהיה גדול מדי, משך זמן שמשפיע ישירות    התחזוקה החופי, כדי

  וכדאיות הפעלת חוות כלובי הדגים.  על עלויות התפעול

  

  התאמה למדייות מהל התכון  .2.1.1.1

המוצע לחקלאות ימית בתוכית זו מבוסס באופן מדויק על פוליגון האיתור לאזור לחקלאות ימית של  השטח 

דוח שלב ב': מדייות למרחב הימי    – מהל התכון, כפי שמסומן במסמך המדייות למרחב הימי של ישראל  

    .)53איור (ראה  של ישראל

גבולות התכית גזרים מתחום תיבי השיט מצפון, מערב ודרום. מצד מזרח, תחום הפוליגון קבע ע"י תוואי  

. תוואי זה חוצץ בין הפוליגון  מ')  500(תוך שמירה על מרחק הפרדה של    2/א/ 37ציור גז מאושר על פי תמ"א/

(ראה    התב"ע של שמורת ים אבטח, המקודמת ע"י רט"ג במקביל לקידום התוכית לחקלאות ימיתלבין תחום  

  ).  54איור 
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  הימי של מהל התכון איתור הפוליגון במסמך  -53איור 

  

לתכיות  54איור   ביחס  המוצע  התכית  שטח  את  ותשתיות    מציג  אבטח,  ים  שמורת  לרבות  אחרות, 

  בסביבה, לרבות תיבי השיט ותוואי צרת הגז.  
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  גבול התכית ביחס לתחום תיבי השיט, שמורת אבטח וציור הגז המתוכן   -54איור 

  (אלוה ליפשיץ אדריכלים) 
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  חלופות מאקרו .2.1.2

מבוססים על מיפוי    , המוצגים במסמך המדייות של המרחב הימי  ,שטחי החיפוש עבור חקלאות ימית

ימית  למיקום  שטחים   במסגרת  חקלאות  של  מעבודת  שהתבצע  קיימא  בר  לפיתוח  אמן  שמואל  וסד 

תכון מרחבי עקרוי של אתרים  מיפוי זה מהווה  ).  2015חקלאות ימית בים התיכון של ישראל (אילון ואח'  

בי דגים, תוך התייחסות כללית לאתרים חופיים היכולים לשמש למיקום  ימיים רצויים למיקום של כלו

על בסיס הפרמטרים המרחביים של הביקוש החזוי  . אתרים אלו בחרו  עורף לוגיסטי למערכות הימיות

  .  לחקלאות ימית מצד אחד, ועל בסיס כושרי השיאה המוערכים של המרחב הימי במישורים השוים

  .  55איור  רך לפי מספר שלבים, המוצגים בתהליך התכון המרחבי ע

 
  ) 2015תהליך התכון המרחבי של שטחים לחקלאות ימית (מוסד שמואל אמן,  -55איור 

  

הדרש.  בטבלה ששיקולי המיקום המפורטים   הלוגיסטי  לעורף  והן  הדגים  הן לכלובי  להלן מתייחסים 

מספר   הדרש,  השטח  היקף  הבאים:  ההיבטים  את  כוללים  המיקום  שיקולי  הדגים,  לכלובי  בהתייחס 

וכן אפשרויות   והגישות אליהם, עומקם,  ופיזורם המרחבי, ממדיהם, מרחקם מהחוף  האתרים הרצוי 

  .ילוב בייהם לבין שימושים וייעודים ימיים אחרים ולבין שטחים בעלי ערכיות סביבתית גבוהההש
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  ) 2015היבטים מרחביים של הפרוגרמה לחקלאות ימית (מוסד שמואל אמן  -2טבלה 

  

המיימליים   ההפרדה  מרחקי  גם  קבעו  השילוב,  אפשרויות  בחית  שימושים,    )המגבלות(במסגרת  בין 

ייעודים ושטחים רגישים לבין שטחי חקלאות ימית, כמקדם ביטחון למיעת השפעות הדדיות. המרחקים  

מחמירה מועת'  'זהירות  גישת  לפי  במסגרתה  קבעו  הקטגורי ,  לכל  גורף  באופן  להתייחס  ות  הוחלט 

גידול הימיים   זו    )כפי שהתקבלה מרט"ג(שבשכבת בתי  גבוהה. שכבה  בעלי ערכיות סביבתית  כשטחים 

כוללת רכסי כורכר, רכסי כורכר עמוקים, קיוים גדולים, סלעים בקרבת החוף, חיתת רכסים יבשתיים,  

  .ומדרון היבשת וקיוים

  יות:  הייעודים, השימושים והשטחים הערכיים סווגו לארבע קטגור

   פליקט (שטחים שמתאימים למיקום של מערכות לחקלאות ימית, ללא מגבלותכמו למשל    –  )ללא קו

 .שטחי חקלאות ימית מתוכים, או בצמידות להם, ובתאי שלא קיימות מגבלות אחרות

 כיות  ,  שטחים שמתאימים למיקום של מערכות לחקלאות ימית, במגבלות מסוימותאופקיות או א

המתחמים הרחבים ששורייו עבור תחות  , כמו למשל –, שהן בות תיאום )קיים קופליקט מסוים(

ימיות לקבלה וטיפול בגז והצרת הלווית אליהם, אשר מיקומן המדויק טרם קבע. הוראות תמ"א  
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/ח אין מועות אפשרות לחקלאות ימית במתחמים אלו, אלא מתות אותה בתיאום עם הגורמים  37

 . המתאימים. כמו כן, תידרש שמירת מרחקי הפרדה אופקיים

 ימית  ש לחקלאות  מערכות  למיקום  מתאימים  שאים  ערכיות    –טחים  בעלי  שטחים  למשל,  כמו 

סביבתית גבוהה, תיבי שייט ושטחי אש, אשר לא יתן לקיים בהם חקלאות ימית ואף רצוי להתרחק  

 . מעט מהם

   י אשר יכולים להתאים או שלא להתאים למיקום מערכות לחקלאותמצאים בשלב רעיושימושים ה

ים לשימושים שוים    – ת  ימי ייבוש  שטחים שעשויים להתאים, כמו שטחי  כללו הן  זו  בקטגוריה 

דגים( כלובי  ולעיגון  לוגיסטי  לעורף  לשמש  כרית  )שיכולים  שטחי  כמו  יתאימו,  שלא  שטחים  והן   ,

  .מחצבים

  

ערכה גזירה של שטחי   ימית אפשריים בהתחשב בייעודים, השימושים והשטחים בשלב הבא    חקלאות 

על ערכה  הגזירה  הימי.  במרחב  כמפורט  - הערכיים הקיימים  מרחבי,  בעלי ממד  מיקום  שיקולי  שי  פי 

   להלן:

 גישות המרחק ממל  20עד   -חוף ובתחום מימי החופין -מכאן (ק"מ מ .( 

  י טווחי עומק: בין  –עומקמ'   150-מ' ל 100ובין  )טווח העומקים הרדוד(מ'  100-מ' ל 30בחלוקה לש

  ). ח העומקים העמוקטוו(

  

ביסיון לזהות את השטחים הרלווטיים והרצויים ביותר לתכון, בהתאם  בהמשך טוייב מיפוי השטחים  

  ). 57איור ו  56איור (ראה  . לגודלם ולמידת זמיותם
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, על רקע ייעודים, וזמיות שטחים אפשריים למיקום חקלאות ימית, לפי שיקולי מיקום מפת -56איור 

  ) 2015שימושים וערכיות המרחב הימי (מוסד שמואל אמן, 
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, על רקע ייעודים, וזמיות מפת שטחים אפשריים למיקום חקלאות ימית, לפי שיקולי מיקום-57איור 

  ) 2015(מוסד שמואל אמן,  אזור דרום -וערכיות המרחב הימישימושים 

קבע  מדרג  ההשטחים הרלווטיים לפי מדרג עדיפות המבטא את מכלול שיקולי המיקום.    בהמשך סווגו

שבין   סולם  ביותר1על  הגבוהה  ביותר(  3לבין    )(העדיפות  המוכה  באזור  ).  העדיפות  המצאת  החלופה 

  ת הראשוה.  התכית המוצעת מדורגת כעדיפו
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  ) 2015שטחים רצויים למיקום חקלאות ימית, לפי סדר עדיפות, אזור דרום (מוסד שמואל אמן,   -58איור 

בשלב האחרון של התכון המרחבי העקרוי בחו השטחים הרצויים, לפי מדרג העדיפות, אל מול מפת  

אזור    -35תא שטח  ( בתחום שמול אשדוד  מיתוח זה עלה כי    .תיבי דייג מכמורתים ושלל הדייג השתי

ית, רמת  החופף ברובו את שמורת הטבע המוצעת באבטח ודורג בעדיפות גבוהה לחקלאות ימ),  התכית

  .הקופליקט צפויה להיות ביוית עד גבוהה
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שטחים רצויים למיקום חקלאות ימית, לפי סדר עדיפות, על רקע אזורי דייג (מוסד שמואל אמן,    -59איור 

2015 (  

חקלאות ימית,  שטחים עבור    , בוצעה עבודת איתורבמסגרת הכת מסמך המדייות למרחב הימי,  2018  -ב

, הגדרת החזון ומטרות העל  וספת סקירת ספרות עבודת מוסד שמואל אמן ומשרד החקלאות, על בסיס  

המדייות.   וסוגיות  הגומלין  יחסי  של  המרחבי  היתוח  המדייות,  מסמך  לכך  של  יחסי  בהתאם  מופו 

את סיכום הקופליקטים    60איור בת  יתן לראומתוכים לשימוש הבחן.  /הגומלין בין שימושים קיימים

    . הקיימים סביב החלופה לחקלאות ימית באזור אשקלון

סביבתית וצמצום    שיקולים של רגישות   בסיס  שטחי החיפוש לחקלאות ימית על  בהמשך ליתוח זה קבעו

  ).61איור ( קופליקטים עם פעילות של משתמשים בים ותשתיות ימיות
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   חקלאות ימית -יתוח יחסי גומלין במרחב הימי  -60איור 

  ) 2018(מסמך המדייות למרחב הימי של ישראל כרך ב', 
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  ) 2018(מסמך המדייות למרחב הימי של ישראל כרך ב', שטחי חיפוש לחקלאות ימית   -61איור 
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  פרוגרמה לשטח הימי והעורף היבשתי  .2.1.3

את   המתאר  הבא  בפרק  מוצגים  הלוגיסטי  והמערך  הימי  בשטח  הדרושים  והמתקים  השימושים  פירוט 

  ).  3.1.3 -ו  3.1.2התכית המוצעת (ראה סעיפים 

  מיקרומיקום חלופות  .2.2

 הסטת תחום התכית  .2.2.1

תיבי שיט מצפון,   ע"י  שטח החיפוש המוצג במסמך המדייות, תחום  על  המבוסס  המקורי,  שטח התכית 

ק"מ צפוה    5  -בתיאום עם רספ"ן הוסכם כי קיימת אפשרות להזזת תיב השיט הצפוי כממערב ומדרום.  

של היותו תיב  ק"מ דרומה. לעומתם, צמצום התיב המערבי איו אפשרי כלל ב  3.2  -ואת התיב הדרומי כ

שיט ראשי בציר צפון דרום, לאורך חופי ישראל. כמו כן קיימת לכך התגדות מקצועית של מתכן המחוז.   

התכית  אפשרות   שטח  את  התוחמים  השיט  תיבי  ומדרום  צימצום  בבחירת  מצפון  גמישות  יתר  מאפשר 

  הפוליגון עבור החקלאות הימית.  

  

  : )66איור (ראה  חקלאות הימיתחלופות למיקום שטח ה   3לפיכך, בחו 

  הזזת תיבי השיט.  ללאמיקום השטח המקורי,  -1חלופה 

  .  הצפוי תיב השיט תוך הסטתהרחבת שטח התכית צפוה,  -2חלופה 

  הזזתו.  תוךשטח התכית צפוה עד לתחום תיב השיט הצפוי,  הסטת -3חלופה 

  

  חלופות אלו בחו ע"י מספר קריטריוים סביבתיים: 

 שטח הים שיוצל עבור הקמת כלובי דגים.  -שטח החלופה  .1

בשל כיוון הזרמים הכללי לצפון מזרח, ככל ששטח כלובי הדגים ימוקם    -מיקום ביחס לשמורת אבטח .2

 מערבית יותר ביחס לשמורה כך פוטציאל הזרמת וטרייטים מהכלובים לכיוון השמורה קטה.  -צפוית 

ככל שמרחק זה יגדל כך תארך הדרך של כלי השיט הדרשים להקמה ולתפעול    -מרחק מהעורף הלוגיסטי .3

ויגדל הסיכוי להפרעות הסביבתיות מכלי השיט (דליפות שמים, השלכת פסולת, רעש   מהעורף אל החווה

 , יחד עם צריכת דלק גדולה יותר.  וכדומה)

מרחק תחומי החלופות מאזורים בהם מצאו מצעים קשים בעומקים    -מיקום ביחס לבתי גידול רגישים .4

 .67איור אה רמוכים ביחס לפי הקרקעית (מור כרי, עבודה שטרם פורסמה). 

ההשפעה    במסגרת מחקר שבדק את  -וטרייטים מכלובי הדגים לשטח שמורת אבטח  הסעתפוטציאל   .5

סמוכות  הפוט  ימיות  טבע  שמורות  על  דגים  כלובי  של  מדיציאלית  של  החופיים  בים  במים  ישראל  ת 

את התפוצה המרחבית האפשרית של חומרי    בחןמי  המודל ההידרודי .  82, בוצע מודל הידרודימיהתיכון

בעזרת  דומו    הזיהחומרי    .מכלובי הדגים במרחב המים הפתוחים לאורך חופי ישראל בים התיכון  זיה

חלקיקים   של  ומעומקים    םאירטייפליטה  הדגים  כלובי  של  המשוערים  בעמודת    שויםמהמיקומים 

פי שה  הוסעו עם הזרמים המדומים במודל במהלך תקופת הרצתו על    האירטייםהמים. החלקיקים  

ערך  - שווהשהיו  מג"ל    0.02של    האירטייםערך סף סביבתי עבור הריכוזים של החלקיקים    קבע .  אחת

  50פי    קטן, אך  ישראל בים התיכון  מדיתהכללי במים החופיים של    חקןהלסטיית תקן אחת של ריכוזי  

זרחן לגבי  יותר  והרבה  חקן  בישראל  ,לגבי  המקובלים  התיכון  הים  מי  לאיכות  סביבה  תקי    . מאשר 

בעמודת המים,    שויםבחמישה עומקים  הסמים האירטיים שוחררו במודל ממספר מקורות קודתיים  

מעל הקרקעית, בעומק של   ,בשכבת השטח מוקמו    .המים  מפימ'    20- ו  10,   5בשכבה  שלושה מקורות 
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יתן לראות   באיורים הבאים  דרום.  צפון  ציר  המתוכים, לאורך  הדגים  כלובי  מפות התפלגות  באזור 

  מג"ל   0.02של  ערך  חורגים מ  מכל אחד מהמקורות  האירטיים  הסמיםמרחבית של אחוז הזמן שריכוזי  

את אחוזי זמן החריגה    בכל אחד מהאיורים מציית. המפה השמאלית  תוצאות המודל  שקבע לצורך יתוח

גובה פי הים  ליש לציין כי מיקום כלובי הדגים קרוב    .בשכבת השטח  הימיתבשכבת הקרקעית והמפה  

ט  אידיקציה  ותות  הימיות  לכן המפות  לקרקעית,  להגיע  צפוי  פליטות מכלובי  ואיו  עבור  יותר  ובה 

 הדגים.  

יתן לראות שעבור המקור הדרומי ביותר האחוז היה גבוה ביחס לשי המקורות האחרים ועבור המקור  

  הצפוי ביותר התוצאות היו המוכות ביותר.  

במחקר השתמשו  בו  הסף  שערך  אף  בישראל,    זה  על  המקובלים  הסף  מערכי  ומעלה  גודל  בסדר  גבוה 

ת ריכוז הוטרייטים בכיוון השמורה תהיה טובה  דעיכתוצאות המודל מאפשרות לשער באילו מהחלופות  

 .   יותר

(אסדות    -יצפות משוערת מהחוף .6 בטכולוגיה  יראו את מתקי החוות מהחוף תלוי תחילה  שבו  האופן 

. יזמים  באורך החזית הפוה אל החוףשאין בולטות מעל לפי המים) ולאחר מכן    לעומת מערכות צפות

טכולוגיות בהן ייעשה  עשויים להיות גם הבדלים בשוים עשויים להקים חוות בתאי שטח שוים ועל כן  

עם זאת, במידה וייעשה שימוש רחב בטכולוגיות הדורשות הקמת מבים הבולטים מעל לפי  שימוש.  

    ההשפעה על היצפות.  כך גם  מזרחית) תהיה ארוכה יותר-שהחזית הפוה אל החוף (חזית דרוםככל הים 

  

  .  3טבלה ב את ריכוז הקריטריוים ודירוג החלופות יתן לראות

פוליגון   הורחב, בה  2י הקריטריוים המצויים לעיל היא חלופה מס' החלופה בעלת הדירוג המוך ביותר על פ

    . ) אים מהותיים מבחיה סביבתית3 -ו   1. ההבדלים בין שתי החלופות האחרות (התכית צפוה
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 ) 2020(שטרן וחוב',  מצאים באזור התכית) 2-3האירטיים (סמים מיקום מוקדי שחרור הסמים  -62איור 

   

  

 אזור התכית 
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 השטח (שמאל) ובשכבתבשכבת הקרקעית  מג"ל 0.02בו ריכוז הוטרייטים עלה על זמן האחוזי  -63איור 

  )2020הדרומי ביותר (שטרן וחוב',  -2(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 
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מג"ל בשכבת הקרקעית (שמאל) ובשכבת השטח  0.02אחוזי הזמן בו ריכוז הוטרייטים עלה על  -64איור 

  ) 2020(שטרן וחוב', המרכזי  – 3(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 
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השטח  מג"ל בשכבת הקרקעית (שמאל) ובשכבת 0.02אחוזי הזמן בו ריכוז הוטרייטים עלה על  -65איור 

  )2020ביותר (שטרן וחוב',  הצפוי -4(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 

  

  3חלופה   2חלופה   1חלופה   קריטריוים

    40 -כ    43 -כ    32 -כ  (אלפי דומים)  שטח החלופה

  -מערבית - דרומית מערבית  מערבית - דרומית מערבית  מיקום ביחס לשמורת אבטח

  צפוית מערבית 

  צפוית מערבית  -מערבית

  ק"מ  12 -כ  ק"מ  11 -כ  ק"מ  11 -כ  מרחק מהעורף הלוגיסטי 

גידול  לבתי  ביחס  מיקום 

  רגישים 

מ' משטח בעל מצע קשה  550

ק"מ מבית  3.5מ',  12בעומק 

  גידול בעל מצע קשה 

מ' משטח בעל מצע קשה  550

ק"מ מבית  3.5מ',  12בעומק 

  גידול בעל מצע קשה 

מ' משטח בעל מצע   1500

ק"מ   4.5מ',   12קשה בעומק 

  מבית גידול בעל מצע קשה 

 הגעתפוטציאל  דירוג  

השמורה  לכיוון  וטרייטים 

  ) 2020(שטרן וחוב', 

1  2  3  

יצפות   משוערת דירוג 

לאורך   מהחוף (בהתאם 

  החזית הפוה אל החוף) 

2  1  2  

  1  2  1  עדיפות

 התכית ודירוגן תחוםסיכום מכלול השיקולים לבחית חלופות מיקום  -3טבלה 
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  תחום התכית (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  למיקוםחלופות  -66איור 

  

  

  

32,068 

 3חלופה  2חלופה  1חלופה 
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 ע"ג מפת איפיון מצעים (מור כרי, עבודה שטרם פורסמה) חלופות למיקום תחום התכית -67איור 
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  חלופות לשלביות  .2.3

  

הצורך בקיטת משה זהירות בוגע לקצב  עלה ביחס לחוות הקיימות היום בישראל של הפרויקט גודלו לאור 

  :)68איור (  הקמתו. לפיכך בחו שלוש חלופות לשלביות מימוש התכית. להלן תיאור החלופות

  מימוש התכית בשלב אחד ללא הדרגתיות.     -1-ש חלופה

דום בצפון מערב שטח  אלף    18.7מימוש התכית בשי שלבים, כאשר בשלב הראשון ימומשו    -2- ש  חלופה

  ובשלב השי ימומש יתר השטח, בדרום שטח התכית.  התכית 

דום בצפון מערב שטח  אלף    12.3מימוש התכית בשי שלבים, כאשר בשלב הראשון ימומשו    -3- ש  חלופה

  התכית ובשלב השי ימומש יתר השטח, בדרום שטח התכית. 

  

  

 
  חלופות לשלביות מימוש התכית -68איור 

  

  

למעשה לא מתקיימת שלביות ויתן לאכלס את כלל השטח. יטור יבוצע כבר במצב שלא    1-ש  בחלופה

אזורים   יתן לאכלס  זו  בכך. בחלופה  ויהיה צורך  שיויים למזעור השפעות סביבתיות, במידה  מאפשר 

הקרובים, ביחס לחלופות האחרות, לשטח שמורת ים אבטח ולאזורים בהם קיים מצע קשה (אם כי מדובר  

  333,500  - . היקף הייצור המקסימלי במימוש כלל השטח עשוי להגיע לק"מ ומעלה)  1במרחק של  גם כך  

כיום.   המוכרות  בטכולוגיות  לשה,  בטון  שלביות  מתוכת  הפרויקט  פרוגרמת  עפ"י  זאת,  היקפי  עם 

  - (יצול מלא)  שלישיטון בשה, שלב    20,000  -שיטון לשה, שלב    10,000  -ראשוןכוללים: שלב  ההגידול  

  טון ומעלה בשה.   40,000

מאפשרות איכלוס הדרגתי של שטח התכית, כך שבשלב הראשון ימומש החלק הצפון    3-ש  -ו   2- ש  חלופות

גדול יותר, קרוב יותר לשטח השמורה    2-ש  שטח השלב הראשון למימוש בחלופה מערבי של שטח התכית.  

  3-חלופה ש 2-חלופה ש 1-חלופה ש
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  1-ש   על פי חלופות  3-ש  . על כן קיימת עדיפות לחלופה3-ש  ר גדול יותר ביחס לחלופהוומאפשר היקף ייצ

  .   2-ש -ו

  

שילוב הדרגתיות במימוש השטח יחד עם הדרגתיות בהיקף הייצור יאפשר קיטת משה זהירות בוגע  

אופן מימוש שאר שטח   ובחית  והסביבתיות באזור הכלובים  התכית שיצמצם  להשפעות האקולוגיות 

  השפעות מסוג זה. 

  

  להלן טבלת ריכוז הקריטריוים ודירוג החלופות. 

  

  3-ש חלופה  2-ש חלופה  1-ש חלופה  קריטריוים

  קמ"ר  29 -ל  12.3 -מ  קמ"ר  29 -ל  18.7 -מ  ללא   הדרגתיות במימוש השטח 

ביחס לשמורת שלב א'  מיקום  

  אבטח 

  ק"מ צפוית 1 -כ

  מערבית -מערבית

ק"מ צפוית   2.8עד  1 -כ

  מערבית  -מערבית

  -מערביתק"מ  2.8 -כ

  צפוית מערבית 

לבתי  ביחס  א'  שלב  מיקום 

  גידול רגישים 

מ' משטח בעל   1500

מ',   12מצע קשה בעומק 

ק"מ מבית גידול   4.5

  בעל מצע קשה 

ק"מ משטח בעל   4.5 -כ

מ',   12מצע קשה בעומק 

ק"מ מבית גידול בעל   7.5

  מצע קשה 

ק"מ משטח בעל מצע   4.5 -כ

ק"מ   7.5מ',   12קשה בעומק 

  מבית גידול בעל מצע קשה 

אפשרי  ייצור  היקף 

עפ"י    500-11,500(טון/שה, 

קמ"ר, בהתאם   1  -טון/שה ל

  לטכולוגיות מוכרות)

  9,350-215,050 -שלב א'  14,500-333,500

 14,500-333,500 -שלב ב'

  

  6,100-140,450 -שלב א'

  14,500-333,500 -שלב ב'

  

  ראשוה   שיה   שלישית   עדיפות

 מימוש שלביות התכית ודירוגןסיכום מכלול השיקולים לבחית  -4טבלה 

 

  חלופות טכולוגיות  .2.4

  

מערכות חקלאות ימית שתוכו לסביבה של ים פתוח יתן לסווג לפי מיקום הכלוב בעמודת המים: צף קבוע,  

  יתן לשיקוע חלקי, יתן לשיקוע לעומק.  

גלים,   וגמישים המושפעים מכוחות שוים כמו  דיאמי המורכב מאלמטים קשיחים  דגים היו מבה  כלוב 

רוחות, זרמים וזעזועים. כל כוח שישפיע על שלד הכלוב יועבר לרשת, לכלובים השכים ולמערכת העגיה, דבר  

  המשפיע על עמידות הכלוב ויכולת האורגיזמים לשהות בו. 

שו יסיוות לגידול דגים בתאי הים התיכון בישראל. היסיון המצטבר הראה כי בסביבה  ע 1993החל משת  

  זו ישה עדיפות לשימוש בכלובים שוקעים.     

שים באתר חוות הדגים באשדוד    10  -מערכת מסוג זה, היא מערכת כלובי "סאבפלקס" הפועלת למעלה מ

וות התכון  רישראל. מערכת זו פותחה בישראל ועקוהוכיחה את היתכותה בסביבת הים התיכון מול חופי  

עגיה בשיטת ה ב)  על מת להתחמק מארגיות גלים גבוהות,    - שלה כוללים: א) שיקוע כלובים בעת סערה 

single point mooring   ה כתוצאה מריסוןת כוחות של זרמים על המבהמביאה להקט (קודה אחתה בעגי)

הכלוב  שורת  לאורך  כוחות  ומפחיתה  תועת  הרשת  כלוב  מבה  על  השומרת  אכית  במסגרת  שימוש  ג)  ים, 
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השפעת זרמים על דחיסת הכלוב, ד) שימור גובה בעת שיקוע מעל פי הקרקעית באמצעות שרשראות ומצופים.  

מ"ק    2,400כלובים בפח של כ   6כללה שורה של הראשוה שהותקה באשדוד בגודל מסחרי מערכת הכלובים 

כלוב. עומק כ    60-70  -כ  מי הים הוא   כל  . על פי הספח  מ'  1,000מ', קוטר מעגל הסיבוב של הכלובים הוא 

  500) ייצור של  2020  -לחוות הדגים באשדוד, טכולוגיה זו מאפשרת (כון לשת ל  300הסביבתי של תכית מח/ 

  טכולוגיים.    דום בשל שיפורים  1,000 -טון/שה ל 1,000 - דום בשה וצפויה להגיע ל 1,000 -טון ל 

  

אל   עגיה  קודות  כמה  באמצעות  עגיה  על  מבוססות  כלובים  של  העגיה  מערכות  רוב  זו,  למערכת  ביגוד 

תועת הכלוב או חוות כלובים  ). מערכת עגיה מרובת קווים מגבילה את  multi point mooringקרקעית הים (

ו והגלים  הזרמים  הרוח,  הכוחות מושרי  של  לכיוון השקול  בודדת מאפשרות  ביחס  עגיה  לעומתם מערכות 

תכוה זו של הגבלת תועה  שקול הכוחות.    תועת הכלוב הבודד או חוות כלובים לעמידה וקבלת העמסה בכיוון 

במערכת מרובת קווים, היא בעלת יתרון בחוות הדגים המתוכת בשל צמידותה לשמורת הטבע הימית אבטח  

אם תאי הסביבה משתים  חדירה של הכלובי לשטחים אלו. עם זאת,    וציור הגז הטבעי. הגבלת התועה תמע 

ממקומו ובכך גם מקטיות    וכיוון שקול הכוחות משתה, אזי מערכות עגיה קודתית מאפשרות תזוזת הכלוב

    ריכוז פליטות שיירי המזון וצואת הדגים במקום אחד ואת הבעיה של הזיהום הסביבתי.

  

כלוב זה פותח  ).  TLC  )tension leg cageה לשימוש בישראל היא של כלוב מסוג  מערכת כלובים וספת שהוכס

מתוחים היורדים    בורווגיה והוא כלוב גמיש היתן לשיקוע חלקי. הכלוב בוי מטבעת ציפה עליוה ומכבלים

הציפה כלפי מטה,    למשקולות בקרקעית הים. המתח של הכבלים שומר על צורתו של הכלוב, התלוי מטבעת

ולירידה ושקיעה    מתח עם משקולות בתחתיתו. הכלוב בוי כך שזרמים חזקים גורמים להטייה של הכלובו

חשש שבמצב בו יש    אל מתחת למים. השקיעה היא חלקית כיוון שלא יתן להוריד כלוב זה לעומק רב. קיים

באתר   בפי המים. סיכוןהכלוב לא ישקע דיו ויהיה ב   )מצב שיתכן בחופי ישראל(גלים גבוהים וזרמים חלשים 

מ'.    40עד    30של    ק"מ מהחוף ובעומק מים  3  -כלובים יסיויים מסוג זה, במרחק של כמכמורת הותקו מספר  

ציפה   יכולת  הכלוב,  למבה  הקשורים  שוים  שיפורים  בה  ועשים  זו  כלובים  טכולוגית  בחת  זה  באתר 

  טורפים ועוד. ועמידות בזרמים, שיטות לטיפול והזה, התמודדות עם 

  

, כלוב מבטון  Aquavarטכולוגיות של כלובים צפים וסו מספר פעמים בעבר, כמו כלובים צפים תוצרת חברת  

ארדן וכלובים צפים בעלי יכולת השקעה, אך כלובים אלו לא החזיקו  -קל צף, כלוב צף ממתכת של חברת ברדה

  עשויים לשמש את מפעילי החוות המתוכות.   מעמד לאורך זמן. קיימים גם דגמי אסדות שטרם בו בארץ ו

   -הטבלה הבאה מציגה את מאפייי הטכולוגיות הרלווטיות העשויות לשמש את מפעילי החוות המתוכות

של   של  התכית  עורכי  ע"י  המוצע  והתמהיל  שטח  ליחידת  מוערכת  תפוקה  עגיה,  מאפייי  כללי,  תיאור 

  הטכולוגיות השוות במתחם חווה.  
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מערכות קודת   

  עגיה אחת 

מערכות שתי  

  קודות עגיה

מערכות מרובות 

  קודות עגיה

  סה"כ  אסדות

מערך כלובים טורי    כללי תיאור 

רתום בחבל שרשרת  

לעוגן יחיד עליו  

סובבת המערכת,  

  יתן להצללה 

מערך כלובים טורי  

רתום בחבל לזוג  

עוגים, מערכת  

בעלת תועה מוגבלת  

עוגים, יתן  בין שי 

  להצללה 

מערך כלובים טורי  

רתום לחבלי שרשרת  

למערכת עגיה  

היקפית עם תזוזה  

  מוגבלת, יתן להצללה 

אסדה צפה או על  

גבי רגלי הרמה, עם  

כלובים רתומים  

אליה ומשטחים  

תפעוליים על גבי  

  האסדה 

 ---  

עוגן אחד במרכז    מאפייי עגיה 

  קרקעית תא השטח 

זוג עוגים בשי  

הגדיים של    הקצוות

  מערך הכלובים 

מספר קודות עגיה  

  היקפיות 

עגיה היקפית  

מארבע רגלי הציפה  

  של האסדה 

 ---  

תפוקה מוערכת 

  ליחידת שטח 

טון בשה   1,000-500

  קמ"ר  1 -ל

טון בשה   1,200-800

קמ"ר   0.7 -ל

טון    2,500-1,700(=

  קמ"ר)  1  -בשה ל

טון בשה    8,000-4,500

קמ"ר   0.7 -ל

טון   11,500-6,500(=

  קמ"ר)  1  -בשה ל

טון    4,000-2,500

קמ"ר   0.7 -לשה ל 

טון    5,700-3,500(=

  קמ"ר)  1  -בשה ל

 ---  

  תיאור הטכולוגיות הרלווטיות (מתוך מסמך הפרוגרמה לתכית) -5טבלה 

  

והטכולוגיה. לכן יתכן  עם הזמן והתפתחות הידע  סוגי מערכות הכלובים בעולם משתים  יש להדגיש כי  

 שבחית חלופות טכולוגיות בשלב התב"ע לא תהיה רלווטית לטכולוגיות שיהיו קיימות בזמן ההיתר

  הטכולוגיהמוצע כי בחית  לכן  ואף עשויה לצמצם את מגוון האפשרויות שיעמדו בפי היזמים בעתיד.  

  תתבצע בשלב היתר הביה.  

יחד עם זאת, בשלב זה יתן לציין מספר קריטריוים סביבתיים, על פי הידוע היום, היכולים לשמש בחית  

  : קוקרטיותחלופות טכולוגיות עתידית של 

 הקודות עגי דיקציה ל -מספרשפעה על הקרקעית. הכאי 

  אי ים קשיתקות או פריצת הכלובים.   -םיכולת עמידה בתציאל התפוט 

  .ופיתיצפות מהחוף להערכת ההשפעה ה 

 ציאל להפרעות רעש ותאורהשי צוות לתפעול    -פוטדרשים יותר כלי שיט ואציאל זה גדל ככל שפוט

מאויישות במשך  חוות דגים, כיום,  באופן כללי  הכלובים, כמו גם הזמן שבו הם מצאים במתחם.  

ע  השגחה על מלאים ששווים ל דרשצוות שמירה  . תפעול ועבודה ובלילה בצוות שמירה היום בצוות 

כלי שייט שעלולים לגוב    להימצאות. כל עוד יש אפשרות  ש"חממיליוים בודדים עד עשרות מיליוי  

  ות כתמשמתפעול הל  ישן גם פעולות ש במקרים חריגים    . היה הכרחיתאו לחבל בחוות הדגים שמירה  

כוות כל חברה שיהיה סדר משמרות עבודה ביום ושמירה והשגחה    לאל תוך החושך אבל בדרך כל

     עד לבוא משמרת הבוקר.  ,לכל הלילה

 לעופות הפרעה  גובה    -פוטציאל  כגון  אחרים  קריטריוים  עקב  להיגרם  עשויה  לעופות  הפרעה 

בפסולת טיפול  ורעש,  תאורה  הפרעות  הימיים,  מע  המתקים  מערכת  וכדומה.  כגון  שקועות  רכות 

זיח. מערכות   הסאבפלקס, איה מהווה הפרעה לתעופה של עופות מכיוון שגובהה מעל פי המים 

מ', הין בעלות פוטציאל    10הדורשות מתקים גבוהים יותר, כגון אסדות, שגובהן עשוי לעלות על  
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לפס מסויימים  מיים  משיכת  התגשות,  (ע"י  לעופות  להפרעה  יותר  תאורת  גבוה  הפרעת  ולת, 

 המתקים למיים הפעילים או הודדים בלילה).  

 פסולת יצירת  לים  /פוטציאל  מזהמים  מתקים    -פליטות  פחות  שדרשים  ככל  קטן  זה  פוטציאל 

בה   בחווה  יותר.  טובה  הקשים  הים  בתאי  לעמוד  הטכולוגיה  שיכולת  וככל  בים,  החווה  לתפעול 

יתבצעו  הובלה ושיוע  .  מיימום בייה ביםת יהיו כלובים וקיימת מעטפת תמיכה לוגיסטית יבשתי

 .  בין היבשה לים ובחזרה

ימית לוגיסטית  תמיכה  מעטפת  על  המבוססת  מידות    חווה  בעל  שיהיה  בים  מורכב  מערך  תבה 

מערך יקר  ב  מדובר  .אריזהו  עבור קירורארגיה    ,כושר ציפה ויכולות לתת מעה תפעולי  ,מתאימות

שאפשר   כדי  לשה  טוות  אלפי  של  מאוד  גדול  ייצור  ודורש  עלות  את  להחזיר  יהיה  מלכתחילה 

  . כון כאשר מאוד מאוד רחוקים מהיבשה  . מערך כזהההשקעה

בפרויקט זה חוות הדגים יהיו בעלות מעטפת תמיכה לוגיסטית יבשתית. במקביל לתכית זו מקודמת  

במערכות מסוג זה הפקת הקרח, לצורך ציון  תכית עבור העורף הלוגיסטי אשר יספק תמיכה זו.  

  הדגים השלים מהכלובים, ואחסון הציוד עשים בעורף הלוגיסטי. 

 טים    ככל שימצאו  -תפוקה ליחידת שטחוטריי ציאל לפליטתיותר דגים ליחידת שטח כך גדל הפוט

עבור   המוצל  השטח  את  לצמצם  עשויה  שטח  ליחידת  התפוקה  הגדלת  זאת,  עם  לסביבה.  מחווה 

  שימוש זה.   

 

  מתקים חדשיים (כלכלה כחולה)   .2.5

   משרד החקלאות איו יוזם הקמת מתקים מסוג זה במתחם חוות הדגים. 

  השוואת החלופות .2.6

  2.2.1(חלופות מאקרו),    2.1.2לעיל בסעיפים    יםמתוארודירוגן    , פירוט השיקולים לבחיתןהשוואת החלופות

  .  (חלופות טכולוגיות) 2.4(חלופות לשלביות),  2.3(חלופות להסטת שטח התכית), 

 

  חלופות לעורף היבשתי  .2.7

  והשיקולים לבחיתן  פירוט החלופות .2.7.1

קלאות הימית המתוכן קיים פוטציאל לעורף לוגיסטי יבשתי דרש, מתוך מספר אפשרויות  חעבור השטח ל

  החלופות הבחות לצורך כך הן:אשקלון.  - קיימות במרחב אשדוד תפעוליות מאושרות סטטוטורית

  מל אשדוד-    ציאל לפריקהומהווה פוט המל הוא מקום לו תשתית קיימת למתן שירותים לכלי שייט 

רציף   החווה.  עבור  דייגים.    9וטעיה  של  לפעילות  כיום  וגם  היסטורית  זמיות  שימש  אין  להיום  כון 

ואפשרות עתידית עבור כך דורשת תהליך פיוי    לוגיסטי עבור החקלאות הימית במל זה לפעילות עורף  

בחן    30בוסף, רציף הושא.   להסדרתמהלך   ח"יבימים אלה מתהל מול ארוך שהצלחתו איה וודאית. 

,  יש לציין שבמידה ויתפה בעתיד שטח עבור חקלאות ימית במל אשדוד  כאפשרות לעגיה כפתרון בייים.

      תהיה עדיפות לשימושו עבור חוות הדגים במתחם המצא מול חופי אשדוד, בשל קרבתו היתרה אליהם.   
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 מל אשדודמל אשדוד ש  - שובר גלים ב י שוברי גלים שללהוות מקום לשירותי פריקה    ים יכולקיימים ש

פעילות גידול  של המל.  ושובר הגלים החדש בחלקו הצפוי    30: שובר הגלים הדרומי, בקרבת רציף  וטעיה

אם כי פעילות כלי השיט בה מצומצמת יותר מזו הדרשת    משוברי הגלים  לאורך חלקיום  כדגים מתקיימת  

עבור חוות הדגים בים הפתוח. מדובר במקום פוי שהשימוש בו לא יתפוס שטחי עגיה מאחר ולא יתן  

מת לשטח במל שמספק מקום מוגן יותר  מבחית הספיות קיימת עדיפות מסוילקיים בו פעילות מלית. 

   וותן שירותים לכלי שיט.  

 ע"י    -)69איור  (ראה    החלופה המועדפת  -"א באשקלון אמעגן קצ ארגיה המתופעל  קצא"אמל  .  חברת 

וטעיה.   להוות מקום לפריקה  על בסיס מסחרי שיכולים  שטחי עגיה  בו  זמיות  קיימים  בעל  זה  שטח 

  משרדמקדם  בימים אלו    גבוהה יותר ביחס לחלופות האחרות וקרוב יותר למתחם כלובי הדגים המתוכן.

איור  . תשריט ותכית ביוי מוצגים ב604-0916486במל זה, שמספרה    לוגיסטי  לעורף  תכית   החקלאות

פרד)  פים(מצור  71איור  וב  70 כקובץ    מתחם   –'  /א95ל  "תת   תכית  בהכה  מצאת  כיום ,  בוסף.  גם 

.  דום   64  -כ  ששטחו  המעגן  היבשתי של  האזור  -"  מיובשת"ב   ביה  היתר זכויות  בין   אשקלון, שקובעת

  ת המוצעת לחקלאות ימית. התכי  של הלוגיסטי  לעורף שמתאימים חקלאים שימושים דרוגהו  בתכית

  

מתוך שיקולי זמיות שטחים עבור הקמת העורף הלוגיסטי והמרחק ביו לבין שטח התכית קיימת עדיפות  

  לחלופה במעגן קצא"א.  

  

כמו   הסדרות מקומיות פרט ל על תשתיות קיימות  תתבסספעילות העורף התפעולי בכל אחת מהחלופות הללו  

ומיםתשתיות  ,  החת מופים גלים    .חשמל  תפעולי בשובר  ודולפיןיעורף  צף  רציף  החת  גם  לשימוש    דרוש 

  .3.1.3תיאור מבה ופעילות העורף הלוגיסטי יוצג בהמשך בסעיף הספיות התפעוליות. 
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  (אלוה ליפשיץ אדריכלים) ) עבור העורף הלוגיסטי במל קצא"א בכחולמיקום החלופה (מסומן  -69איור 
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  תשריט לעורף הלוגיסטי לחקלאות הימית במל קצא"א אשקלון (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  -70איור 
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 לעורף הלוגיסטי לחקלאות הימית במל קצא"א אשקלון (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  ספח ביוי  -71איור 
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  תיאור התכית המוצעת  - פרק ג' .3

  תיאור הפרוייקט  .3.1

  מפת מתחמי הכלובים .3.1.1

  

הימית. שטח זה קמ"ר עבור חוות החקלאות    32.1  -מייעדת שטח של כו   1מתבססת על חלופה  התכית המוצעת  

מ'. התכית יוצרת חלוקה של שטח   60עד    40  -כ  ק"מ מהחוף בטווח עומקים של  10  -ממוקם מול חופי אשקלון, כ 

פריסת תאי השטח מותאמת לחיבורים וצירופים מודולריים גמישים    . מ'  1000תאי שטח בגודל אופייי של    45  - זה ל

ולטכולוגיות ה תא שטח משותף למעבר: בוסף, התכית מקצה    משתות.ומגווים, בהתאם לצורכי המגדלים 

יתן להתרשם מתשריט    מ' לצורך גישה ישירה של כלי שיט לכלל תאי השטח.  250רצועת מעבר פימית ברוחב  

    .72איור  בפריסת תאי השטח   ובו  המצב המוצע
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  תשריט מצב מוצע (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  -72איור 
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  תיאור המתקים הימיים  .3.1.2

  המערך התפעולי הימי יהיה מערך ייד שמרכיביו יכללו:  

 ת תפעולת עבודה מקצועית עם סיפון עבודה גדול של    - ספיוף להקלה במשימות.    60  –ספימ"ר ועם מ

הסיפון ישמש את הצוללים ויכלול חדר ציוד צלילה, מדחס צלילה ומקלחות חמות, בוסף לשיאת הציוד  

לטובת הכסה, החלפה או הוצאה מהחווה, מיכלי שלייה ומשאבת דגים,  הדרש: מיכלי אכלוס, רשתות  

  מצופים, צרת החווה ושאר הציוד הדרש לטיפול, תפעול וביקורות בטיחות.  

   שיאה של ת האכלה בכושרדרשים לחוות הדגים:    50-10ספיים הטון המכילה צוברים לסוגי המזון השו 

o  כלובי הדגים מתחת למים.  מתקן האכלה ייחודי המאפשר להאביס את 

o   .רת ההאכלהת ההאכלה אל צמת ציתוק מהיר של ספיה לאפשרות חיבור ווף בספימ 

o   בלילה כשהיא ששאר המאייש את הספיה  צוות השמירה  מוחה לטובת  וחדרי  לצוות  חדר אוכל 

 קשורה לחווה.  

   .וסעים, שומרים וצוללים מן החוף אל החווה סירות קשורות להובלת 

 ף החקלאות הימית והתפתחות חוות דגים גדולות  ,בהתאם לכמויות גדלותתהיה התפתחות   ,עם צמיחת ע  

ספיות    תי שירות מיקור חוץ איתם יגיעו ספיות גדולות במשקלים כוללים של מאות טוות.של קבלים ו

בעבור    מ"ר וכושר הובלה גדול בהתאם  360  -מ', שטח סיפון עבודה כ  40  -שירות תפעוליות באורך של כ

    .שירות למספר חוות דגים גדולות של אלפי טוות

  

  תיאור המערך הלוגיסטי  .3.1.3

  י לספק מערך לוגיסטי לתמיכה בפעילות חוות הדגים בים הפתוח והיו חיוי לפעילותה.  תפקיד העורף היבשת

   מ'.  60 -טון שה מוערך בכ 5,000של  גידולהיקף חוות גידול באורך הרציף הדרש עבור 

עד   של  תפוקה  עבור  תמך  ושטחי  רציף  שטח  יוכשר  הראשון  שבשלב  מוצע  הפרוגרמה  טון    20,000במסמך 

  20,000עבור תפוקה של עד    מערך יבשתיטבלה הבאה מפורטים השטחים הדרשים לצורך הקמת  דגים/שה. ב

  מדובר בהיקף משוער שעשוי להשתות בהתאם לגודל החווה בפועל.  טון דגים לשה. 

  

 
בשה (מתוך  טון דגים  20,000השטחים הדרשים בעורף התפעולי עבור תפוקה משוערת של  -6טבלה 

  ייעוץ ותכון בע"מ)  -הפרוגרמה לעורף הלוגיסטי, אגרא
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,  טון בשה  5,000של    גידולסכימה לעורף תפעולי עבור היקף  (ראה    מערך זה יכלול שלושה שטחים עיקריים

  ): 73איור ב

  . לעגית כלי השיט  - . שטח ימי1

לטעית משאיות קירור, העמסה של מזון, דגיגים,    )בדולבים (העברת הדגה  רציף ל  -. רציף בצמוד לקו המים2

  .אחסון מזון וציוד תפעולי יומיומי, ציוד וצוות, מתקי הרמה ושיוע 

עורפיים  3 שטחים  המים.  לקו  בקרבתו  בצמוד  עורפיים    -או  תמך  ציוד,  בהם  שטחי  תחזוקה  מחסי  שטח 

  ומשרדים.  

  

פירוט והרחבה על המערך הלוגיסטי היבשתי יתן לראות בפרוגרמה שערכה עבור תכית העורף הלוגיסטי  

  (מצורף כספח). במל קצא"א 

 
  טון דגים/שה  5,000 –תפעולי לכלובי דגים בים הפתוח תרשים סכמטי כללי לשטחי עורף  -73איור 
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  פעילויות מחקר ופיתוח  .3.1.4

על פי בקשת מהל התכון, יתאפשר במסגרת התכית מרכיב של "מו"פ למתקים חדשיים" בשטח מוגבל של  

התכית, אשר יועד מלכתחילה לפעילות הכוללת מו"פ לחקלאות ימית. בשלב זה לא קיימת דרישה לשילוב  

    תקן מסוג מסוים בשטח התכית. מ

  תפעול מתחם חוות הגידול .3.2

 תיאור המוצר והיקפי הייצור המוערכים .3.2.1

בשלב הראשון יגודלו מיים מקומיים לדוגמא דיס ולברק. ייתכן כי בשלב מאוחר יותר יתווספו המיים מוסר  

  ים, אטיאס, טוה. 

קצב גדילה התלוי בטמפרטורת מי הים התיכון עומד  , 80%בדגי הדיס שרידות ממוצעת מוכחת בלב ים היה  

כ  גרם לגודל שיווק  2- מ  יםחודש  14על   אם מאכלסים בדגיגים מוקפצי גודל    יםחודש  12, או  גרם  400  -של 

(יחס מזון לתוצר) וצפויה    1.94בבריכות יבשה. יצולת המזון המוכחת בחוות בלב ים עבור דגי הדיס הה  

  . 1.8להשתפר ל  

טון   40,000 -טון בשה, שלב ג' (יצול מלא) 20,000 -טון לשה, שלב ב' 10,000 -ול כוללים: שלב א'היקפי הגיד 

  ומעלה בשה.  

  כמויות מזון ותשומות מוערכות .3.2.2

במידה  ).  שלב מיצוי מלא של השטח  -טון דגים בשה  40,000טון בשה (עבור    80,000  -כמויות המזון מוערכות ב

  טון בשה.  72,000 -יתכן כי כמות המזון תוכל לרדת גם כן לכ  1.8  -ויצולת המזון תרד ל

טון חקן מומס    3,800  -טון מוערכת כמות הפרשת וטרייטים של כ  40,000עבור היקף ייצור דגים שתי זה של  

  טון מוצקים.   24,000 -במים בשה, וכ

דגיגים בלבד לפי הצורך ולא באופן שגרתי,  שימוש בחומרים וספים כולל שימוש מזערי באטיביוטיקה עבור  

בהתאם לשיקול דעת ווטרירי קודתי. האטיביוטיקה מעורבבת במזון שרובו המוחלט אכל ע"י הדגים ואז  

  ספגת בגוף הדג ועלמת כעבור זמן מועט.  

  לא ייעשה שימוש בהורמוים. 

  פעילויות הרציף התפעולי  .3.2.3

רי גלם, משביח את ערכם בתהליכי עיבוד ייחודיים ובסיום התהליך  חוות דגים כמוה כמפעל המשע אליו חומ

על מת  , מוכר אותם. לפיכך חלק לא מבוטל מהפעילות היא לוגיסטיקה של שיוע חומרים ותפעול כון בשטח

  להבטיח את תהליכי העיבוד, השבחת חומר הגלם והערך המוסף שלהם.  

הפעילות  ם כוללת תהליכי העמסה במזח ופריקה בים ולהיפך.  חלק לא מבוטל מפעילות חוות דגים בלב יעל כן,  

בהמון ספקים כמו מכוי רבייה ועורף תפעולי ביבשה, כאשר צוואר הבקבוק דרכו עוברים כל חומרי    ה תלוי  בים

  הגלם ודרכו חוזרים מוצרים מוגמרים היו רציף ההעמסה אל הים. 

לבצע תהליכים אלה וביבשה,כדי  לש  , בים  כלים  יוע המוצרים לכל אחד מהשלבים, כלים לשיוע  דרשים 

  יבשתי, כלים להרמה ולהפה יבשתית, כלים לשיוע ימי, וכלים להפה בים.  
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פירוט תהליך הפעילות והפקת הגזרות ממו לגבי פעילות בעורף התפעולי וברציף מתואר בסעיפים הבאים.  

מער קיים  כבר  כאשר  ההקמה,  שלב  לאחר  מתחיל  המתואר  בשטח  התהליך  מותקות  כלובים  מסגרות  ך 

  מחוזקות אל מערכות גריד ומתוחות על ידי העוגים.  

 האכלת הדגים  .3.2.3.1

העמסת המזון    האכלת דגים מתבצעת יום יום, מספר פעמים ביום, למעט ימים של סערות והצללת כלובים.

זמן על פי הדרש  על ספית ההאכלה, או במקרה של אסדה הובלת מזון שישמר בצוברים על גביה, אחת לפרק  

.  )ימים ומה שבייהם תלוי בעוה, טמפרטורות, וכמויות הדגים  12  -אחת ל  ימים או  4  -יכול להיות אחת ל(

ה, באמצעות מפוח או בשקי עק  המזון אל צוברי הספיאת  דגים מגיעות אל הרציף ופורקות  ה  משאיות מזון 

  ו/או משטחים.  

  שליית הדגים  .3.2.3.2

לקראת שלייה (המתבצעת פעם ואף פעמיים בשבוע) תתבצע העמסה של קרח (קרח וזלי/ דולבים/ מי קרח)  

. בסיום השלייה, תתבצע פריקה של הדגים  למשימה  הרציף לפריקה בספיה ייעודית במיכלים אותם ישעו אל  

. בסיום הפריקה בבית אריזה, המיכלים  הרציף ומשם ישועו אל בית האריזהומדת על אל משאית הקירור הע

  .וממתיים לשלייה הבאה ,מוחזרים לעורף הלוגיסטי, שטפים ועוברים חיטוי וייבוש

  התקה/תחזוקה ואיכלוס   .3.2.3.3

  .ית והובלת ציוד טכהתק  

   .ים, אספקה וכדומההובלת מיצוף לסימון, עוג  

 וצעו העמסה ופריקת רשתות והעמסת דגיגים.פעם בכמה חודשים יב 

   תות שיגיעו מהחווה הכולל סילוק צימדה במתקן, שטיפה במכויבשתי ברשתות חדשות או יש טיפול 

שטיפת רשתות, תיקון במתקן לתיקון רשתות מקורה, צביעה בחומרים לחיזוק סיבי הרשתות וסילוק  

כתוצאה משיכת הדגים, ייבוש והובלה בחזרה    צימדה ובחומרים המסייעים לצמצום חורי בריחת דגים

 אל החווה.  

   פעילויות וספות שאין בשיגרה: .3.2.3.4

   אי מזג האוויר יקשו על פעולותמל: בתקופות מסוימות, בעיקר בחורף, תגרר לשליית דגים מכלוב ש

כלובים אל מקום מוגן בתוך המל   (שלייה בים הפתוח) ותועדף גרירת  דות  דרשת הקצאת עמ  -שיווק 

  קשירה לכלובים שיגררו מהים העמוק. 

   ית לפרק זמן מוגבל לצורך "הקפצת גודל": בתקופות הקיץ יכולות לשמש עמדות אלות כלובים זמעגי

שבועות) ולהעברה לכלובי הים הפתוח של דגיגים חזקים וגדולים    8-לגידול של דגיגים לפרקי זמן קצרים (כ

    ם ויתקצר זמן הגידול בכלובי הים הפתוח.יותר. בכך ישתפר אחוז השרידה של הדגי
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  פעילויות ימיות .3.2.4

  האכלת הדגים  .3.2.4.1

 ההאכלה יכולה להתבצע באופן ידי או אוטומטי: 

   יתת ההאכלהבהאכלה ידמורדים אל הכלובים המיועדים  , או האסדה,  שקי מזון דגים שעל סיפון ספי

 המזון, שוחה מעל לדגים שבכלוב ומפזר האוכל. שחיין יורד אל המים, מבצע חתך מבוקר בשק  , להאכלה

   רת האכלה מהכלובים  בהאכלה אוטומטיתה ייעודית לטובת חיבור צקודת עגיקשרת ל ת ההאכלהספי

יורדים אל הכלובים  צוללים, שחייים    .(במערכת גידול מסוג אסדה תתבצע ההאכלה ישירות ממה)  אליה 

  .מבוקרת ויעילה  הכלובים המעבירות שידור אל הספיה לטובת האכלהמצלמות מתוך  שמתחברים לאו  

בלחץ אוויר או בהובלת מים לאחר מכן, מתבצעת ההאכלה   כלוב  של הדגים  וקצב    .כלוב אחר  כמויות 

 . האכלה בהתאם לפיקוח בקר האכלה

עוד יש די מזוה רצון המפעילים כל  עגיה ייעודית להאכלה לפי    ן לימיםספיה שארת קשורה בקודת 

האתר,    הבאים ותאי הים רגועים. כאשר מתקרבת סערה, או שדרש לחדש מלאי, או בהחלטת מהלי

  חוזרת ספית ההאכלה אל הרציף.

תבססות על סילו מזון הממוקם בסמוך לכלוב  מיעשה במערכות האכלה אוטומטיות הת  ההאכלה  צפוי שבעתיד

   מזון יצטמצם.או על גבי אסדה, כך שפח התעבורה הימית להובלת  

  סריקת כלובים בצלילה  .3.2.4.2

צוללים   יום  הדגיםבכל  כלובי  את  מבצעים  ,  סורקים  למים,  מתחת  ומתקים  דגים  בריחת  חורי  מאתרים 

בסוף    שלמות של מערכות המרכיבות את חוות הדגים בהתאם להלי בדיקה וסריקה היתים להם.   סקירת

ועדה לאתר חורי בריחת דגים הוצרים על ידי שיכה של  סריקת הכלובים  .  רציףה   חוזרים הצוללים אליום  ה

   .וייתכו גם פגיעות מכיות שיכולות להיגרם בשל טעות אוש הדגים או על ידי טורפים

  מלבד מסריקת חורים ברשתות, הצוללים סורקים את מבה הכלוב, חיבורי וקשירת הכלוב, ומטפלים בכל 

  .קשר שהתרופף או חבל שקרע

  שליית דגים  .3.2.4.3

כוללת צמצום רשת הכלוב להגברת    והיא  תתבצע מתוך הכלוב שמצא בתוך עמדת המערכת  דגיםהשליית  

  והעברתם למיכלי שלייה בקרח, על מת להגיע   צפיפות הדגים, הוצאת הדגים על ידי סל שלייה או משאבה

למצב שגרה ופח  בסיום החזרת רשת הכלוב    .לתוצאה של דגים מצוים בטמפרטורה קרובה לאפס מעלות

לרציף ופריקה למשאיות שיובילו את הדגים המצוים לבתי אריזה  והובלת הדגים    מירבי לרווח הדגים שותרו 

עלול להיות כרוך בתופעת סטרס אצל הדגים וכתוצאה מכך אף    דגיםהשליית  תהליך    או מפעלי עיבוד דגים.

ולכן בהתאמתם לשיווק בראותם  דגים או פגיעה  לתפעל  כן,  על    .לתמותת  באופן הזהיר  את השלייה  ראוי 

  ביותר. 

  הצללה  .3.2.4.4

מועד ההצללה וביצוע פעולות ההכה    לקראת סערה תתבצע הצללת מערכות הכלובים אל מתחת לפי הים.

התוים  יקבע   ריבוי  את  כוה  קריאה  יכולת  ועם  האוויר  מזג  תחזיות  אחר  מדויק  מעקב  בעזרת 
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שימות שגרה, האכלה ובדיקה קפדית של הכלובים, הרשתות וכל  לפי הצללה תתבצעה מ.  המטאורולוגיים

  מערכות הכלובים.

שחרור אוויר ממיכלי הציפה בטבעות הכלובים או ציורות אורך במערך    תתבצע על בסיס העיקרון שלהצללה  

המערכת שוקעת לעומקים המיועדים לה ומתקבעת  . כך  מים במקום האוויר לתוך הציורות  והכסתטורי  

  למים.    מתחת

  הצפה  .3.2.4.5

ההצפה תתבצע בעזרת    מערכת תתבצע בסיום סערה וכאשר פי הים יהיו בטוחים לעבודת הצוללים.ההצפת 

אוויר עליה מדחס  שמציפיםהספיה    . ספית ההצפה  ימשכו    . ממה תתקרב ותיקשר אל המערכת  צוללים 

ציורות לחץ אוויר גמישים ויחברו אל ברזי כיסת אוויר המותקים במערכות. יפוח אוויר הכס אל הכלובים  

מים החוצה ובכך גורם לציורות להתהג כמצופים. מרגע שהכלובים הוצפו, יש לבצע  את  והציורות דוחק  

  סגירת ברזים וקיפול ציוד הצפת כלובים.   

ההצפה, ולקחים    בתום  הצפה  דו"ח  ומופק  וכלובים, מעדכים  דגים  יורדים לבצע סריקת תקיות  צוללים 

  הרכשים בכל פעולה.   

  

 כלי השייט הדרשים לתפעול החווה .3.2.5

  .   3.2.1בסעיף כלי השייט שישמשו חוות הדגים ישתו בהתאם להיקפי הגידול המתוארים 

 טון בשה)  10,000-20,000ב' (-בשלבים א' ו 

   ת רשתות והוצאתן, שירותי תחזוקהדרשות עבור התק וף וסיפון עבודהות שירות תפעוליות עם מספי

- ם יגיעו כלים במשקל כולל של כלדרש בחוות דגים, שליית דגים והובלה אל החוף. בשלבים ראשויי

 טון /מטר.    30-20-מ"ר מוף כ  120 -מטרים עם שטח סיפון עבודה של כ 24טון באורך של עד  100

 .ות שייבחרו על ידי המפעיליםושאת מזון דגים ומאכילה הדגים שבכלובים בשיטות שו ת האכלהספי 

 ת שליית דגים על ידי משאבה אל תוך מכלי אגירה בבטןה  ספיוסף לאכלוס דגיגים   \הספי שימוש

 מהחוף אל החווה. 

  .ה על צוות מחום או גשםסירת שמירה עם חדר סגור להג 

  .וע צוות מהחוף אל החווהסירות צוללים ושי 

 .שיאה ועוד בהתאם להחלטות יזמי האסדה ת אם גדולה עבור האסדה. גודל כושרספי 

  ות יי בפרויקט של אסדהעודיות עבור האכלה ושליית דגים. משימות אלו יתבצעו  לא יהיה צורך בספי

באמצעים מותאמים לכך ומובים באסדה אבל יהיה צורך בספית אם גדולה שתעשה הובלות ציוד  

וחומרי גלם מן החוף אל האסדה ולהיפך, כגון מזון דגים ודגיגים אל צוברי האסדה, מים (ייתכן גם  

כלי אריזה לדגים, הובלה של מוצר ארוז מהאסדה של דגים  מתקן התפלה קטן באסדה), דלק, רשתות, מ

 מצוים.    
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 יצול מלא)  -טון בשה 20,000-40,000שלב ג' (

   ף החקלאות הימית והתפתחות חוות דגים גדולות תהיהבהתאם לכמויות גדלות עם צמיחת ע

התפתחות של קבלים ותי שירות מיקור חוץ איתם יגיעו ספיות גדולות במשקלים כוללים של מאות  

 טוות.   

 ות שירות תפעוליות באורך של כהובלה גדול בהתאם  מ"ר וכושר  360-מ', שטח סיפון עבודה כ  40-ספי

 בעבור  שירות למספר חוות דגים גדולות של אלפי טוות. 

 ות יותרות המצוין בשלבים א' ו -בעבור חוות קטב'.  -ראה צי הספי 

  

  כלכלה כחולה  .3.3

  משרד החקלאות איו יוזם הקמת מתקים מסוג זה במתחם חוות הדגים.   

  תיאור עבודות ההקמה  .3.4

  וארות להלן:  העבודות הדרשות להתקת החווה מת 

   תיבי השייט בתוך מתחם החקלאותסימון באמצעות מצופי סימון של השטח הכללי, החלקות הפרטיות ו

 הימית (בים הפתוח).  

וסיקרים, שרשרת, חבל שזור כבל פלדה, משקולת איזון בעומק מספר   יורכבו מעוגים  מצופי הסימון 

ומשקו מצוף  הכוללת  יחידה אחת  או  מעל  מטרים מתחת למצוף,  ובולט  זקוף  אותו  שתשמור  איזון  לת 

  למים, ומצוף סימון בצבעים בסימי יום ובתאורה הדרשת להתרעה הרצויה. 

   ים והצפת המשך (חבל המתחבר לכלובים או לגריד השומרת העוגבתוך כל חלקה פרטית תתבצע התק

הכלובים   מערכות  עיגון  וכדומה).  (גריד  אליו  הייעודים  לחיבורים  עד  מהם  היוצא  המערכת)  מבה  על 

 ת העוגתקות והיסחפות הכלובים אל מחוץ לשטח החווה. התקיעה של התים  לקרקעית הים יבטיח מ

  איה דורשת קידוח בקרקעית הים.  

   ים עבור מערכת טורית ומערכתת מערכות התמיכה והרשתות בכל חלקה. שלבי ההרכבה יהיו שוהתק

 מרובת עוגים:

  שלבי הרכבת מערכת טורית 

וממשיכים  הרכבת   .1 מהעוגן  היוצאים  מפצלים  חבלים  חיבור  ידי  על  חזיתית  אכית  תמיכה  מסגרת 

  אליה.  

המשכים מן המסגרת בחלקה העליון ובחלקה התחתון לכיוון מורד הזרם או לכיוון  התקת חבלים   .2

המוגד לכיוון העוגן שלה. אלו מקבעים את מערך הכלובים הטורי במיקום ובמרחקים הרצויים. כל  

במיקום   המים  אל  ולהורדה  שייט  כלי  סיפון  על  להעמסה  שיתן  בין  מהחוף  מגיע  במערכת  רכיב 

  ם גדולים שיתן לגרור מהחוף אל המיקום הייעודי שלהם ולהתקים בים. ההתקה ובין רכיבי

  התקת מסגרות הכלובים וקביעת מרחקים רצויים על פי התכון.   .3

  התקת רשתות במסגרות כלובים על פי תזמון אכלוסי דגיגים.  .4

  שלבי הרכבת מערכת מרובת עוגים 

(במבט  .1 גריד  בתוכה-הרכבת מערכת  כתבית משובצת  ראית  ויימתחו ממספר    על  יותקו הכלובים 

  כיווים כך שיישמר מיקומי הכלובים באמצע משבצת).  
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  הרכבת מסגרות כלובים בחוף, גרירה אל מיקום מיועד בים והתקה במקום.  .2

 התקת רשתות במסגרות הכלובים על פי תזמון אכלוסי דגיגים.      .3

   וף התפעולית שתצא מהרציף התפעולית המת הרשתות במים, בשתי השיטות, תתבצע ע"י ספיהתק

לשטח החווה הימית. בהגעת הספיה אל הכלוב המיועד היא תיקשר אליו ותיף את הרשת בעזרת מוף  

  הספיה אל קודות קשירת הרשת שעל הכלוב. את הרשת יקשרו באופן היקפי אל מסגרת הכלוב. לאחרי

הקשירה, צוללים ירדו וימתחו את תחתית הרשת אל טבעת המשקולת בקודות המיועדות לכך וזאת כדי  

 להקות לרשת את הצורה המתוכת עבורה ולהשגת פח מקסימלי.  

   ת האכלה קבועה אוה (אפשר מספית מערך הזה אוטומטית יהיה צורך בהתקבמידה ויזמים יעדיפו הז

ת  האכלה  ציורות  מערכות  מערך  התקת  לאחר  הדגים).  בחוות  אליו  ומתחברת  מגיעה  שספיה  יק 

 הכלובים ואליהם יחוברו ציורות העברת מזון דגים ממתקן הזת הדגים אל הדגים שבכלובים. 

   ים וכמויות גידול. ההובלהת לוחות זמפרד מבחיון כל חוות דגים באכלוס הדגיגים יתבצע בהתאם לתכ

אל    כלוס שתישא מן העורף היבשתי מיכלי איכלוס וציוד איכלוס. הספיה תפליגתתבצע על גבי ספית א

והחלפת מים    תוך שמירת ערכי החמצן  ,התאים החוצים לדגיגים בהעברהקיום  החווה תוך כדי וידוא  

לאחר הגעתה לחווה תתבצע פריקה של הדגיגים אל הכלובים    טריים לשטיפת אמויה ממיכלי האכלוס.

  כלוס, ע"י ציור איכלוס מתאים לגודל ומהירות זרימה שאיה פוגעת בדגיגים.  המיועדים לאי

  

  טיפול בפסולת  .3.5

רשתות   חבלים,  כמו  בלאי  ציוד  ופסדים,  מזון  שאריות  לכלול  צפוי  הדגים  חוות  מפעילות  הפסולת  הרכב 

  ע"י צוות המפעילים.  פסולת ביתיתומצופים וייצור 

  .  טיפול בפסדים ייעשה  ע"י פיויים על בסיס יומי

ופיוי ציוד בלאי תיעשה מדי תקופה (ראה פירוט בסעיף   המתאר את פעולות    3.8בדיקת תקיות הכלובים 

 התחזוקה).

  מקורות תאורה ורעש  .3.6

הקמת החוות תתבצע בשעות היום לכן לא צפויים מפגעי תאורה מהקמת המתקים הימיים. בזמן ההקמה  

  עשויה לייצר רעש קודתי ומקומי.   תועת כלי שייט יהוו את מקורות הרעש העיקריים. הטלת העוגים לים

לא מתוכת פעילות בשעות הלילה, פרט למקרים חריגים של תקלות דחופות או פעילות  בזמן תפעול החוות  

זולת מצופי קרדיאל עליהם  קודתית שמשכת אל תוך הלילה. כמו כן, לא מתוכת תאורה קבועה לכלובים  

י רצף צוץ והבלחה בפרקי זמן קצובים וידועים על פי חוקי  צצים שמסמים מיקום ביחס למכשול על יד

כלי השייט שישמשו את החווה יעשו שימוש בתאורה המחוייבת לשימושם וימעו   תעבורה ימית בילאומיים.

   משימוש באור שלא לצורכי תאורת הסיפון ובטיחות בלבד.

ב שייט  כלי  לתועת  מעבר  חריג  רעש  צפוי  לא  קודתיות    מרחבבמסגרת הפעלת החווה  פעולות תחזוקה  או 

  במידת הצורך.  
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  תרחישי תקלות אפשריות בעת הקמת ותפעול החווה ואופן הטיפול בהן .3.7

  התתקות כלובים  .3.7.1

הכלובים מתוכים כך שיוכלו לעמוד בסערות הצפויות להתרחש בים הפתוח בסמוך לחופי ישראל. כלובים  

מושקעים אל קרבת קרקעית הים לקראת סערה צפויה  בטכולוגיית "סאבפלקס"  מהסוג שיתן להשקיע כמו 

התתקות כלובים יכולה לבוע מהערכות לא כוות ובעקבותם  עם זאת,  כך שלא יפגעו מתאי הים הקשים.  

יש לקחת בחשבון פגיעה ותקלה   ,מערכות חוות הדגים. כמו כן  חישובים מוטעים של כלל הכוחות הפועלים על

אה מחבלה מתוכת, ודליזם או גיבה כמו גם מהיתפשות ברשתות של יצורים ימיים גדולים או עופות  כתוצ

  . ים

מערכות    להיסחף ולרכב על  ,על המגדלים להבטיח שלא תתרחש התתקות כלובים או מערכות שעלולות לפגוע

יגרום    חת לזרם. כוח זהגידול דגים שמתחת לזרם ביחס אליהם ובכך להגדיל את כוח הגרר של הכלובים שת 

  לחבלים או עוגים להתתק מקודות העגיה שלהם וליצור תהליך אפקט דומיו. 

  אפשר בכל רגע תון לזהות קודות ציון ומיקום החווהת  התקה של משואה, משדר מיקום המחובר לחווה

  במידה והחווה מתתקת תהיה התרעה על זיהוי תיב היסחפות וזיהוי מיקום. ו

  ברשתותפגיעה  .3.7.2

סו  אל כלובי הדגים וי שימשכופגיעה ברשת עלולה להגרם מפגיעת טורפים כגון כרישים, דולפיים ועופות ים 

תכון ועיצוב שאיו  כמו כן, פגיעה ברשתות יכולה להיגרם ממגע עם כלי שייט ומדחפים,  להגיע למזון שבתוכם.  

כפי  (אלימות ופוגעות בי אדם כגד החוות  ,  הרשתיכול להתמודד בזרמים חזקים וקרע מעוצמת הלחץ על  

    .)שקרה בחוות במל אשדוד

בחווה מתוכים לגידול  מאחר ו ה של דגי הגידול אל הים הפתוח.  חפגיעה בכלובים וקריעת רשתות תגרום לברי 

ה  לא תגרום לפגיעכראה  לאוכלוסייה הטבעית שמאכלסת את הסביבה    אלותוספת של דגים  ,  מיים מקומיים

  באקוסיסטמה הימית. 

הכסת מיים זרים למערכת  וע"י כך  גידול מיים זרים בפרויקטים של החקלאות הימית  להימע ממומלץ  

  הימית הרגישה. 

יפגעו  בכל הוגע לפגיעה ע"י בע"ח כמו כרישים,   כל עוד תישמר סיטציה בחוות דגים כרישים וטורפים לא 

לה בתחתיות הכלובים ואם תתחיל להירקב ולהפיץ ריח במים  ברשתות. מרגע שתישאר תמותת דגים למשך לי

מהם    אז גדולים  קרעים  יעשו  ובדרך  הארומטיים  הדגים  את  לאכול  במטרה  הרשתות  את  ישכו  הכרישים 

    פיטום הגדלות בכלובים.הלצאת אלפי דגים בגדלים שוים מתוך אוכלוסיות   יכולים

  . עד כה  כרישיםהראו יעילות מוכה בהרתעם  מגטיים  מכשירי סאוד ומכשירים אלקטרועל פי מקרי עבר,  

ש שידוע  הצוללים  אמצעי  בידי  בקצה  קהים  הדיפה  מוטות  היה  בלבד (עבד  מדובר  )לדחיפה  לפעמים  שכן   ,

  כרישים שמקיפים את הצוללן.  בעשרות

  תזוזת עוגים .3.7.3

פגיעת כלי שייט  או  הדגים מפעילהשל מערכות עגיה ביחס לכוחות הגרר שחוות  עלולה לבוע מתכון לא כון 

  גדול שיגרור איתו כלובים ועוגים. 
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  דליפות שמים  .3.7.4

הים.    ל יהיה צורך לאחסן בחווה עלולים בעת תקלה להשטף או שמים, חומרי מזון וכימיקלים שוים שיתכן  

ם מוחזקים  עם זאת, לא צפויות פליטות בכמויות גדולות ומרוכזות של שמים וכימיקלים רעילים כיוון שאי

  . על כלי השיט בכמויות גדולות

  תחלואה  .3.7.5

  גדילה של בעלי חיים בצפיפות רבה תהיה תמיד בסיכון לפגיעה במחלות שכן הצפיפות הרבה באופן מלאכותי 

  של בעלי חיים ליחידת שטח או פח מזמת סיכון להתפתחות מואצת של מחלות שיכולות לעבור מבעל חיים 

  בדגים. היתרון בחוות דגים בלב ים הוא הזרמים החזקים שמסייעים לשטוף  אחד אל השי וכך גם הסיכון

לכן תאי גידול בכלובים בים פתוח    חמצן גבוה ותאים טובים לדגים שבכלובים.עם ערכי  ולהעיק איכות מים  

  .חשבם לתאים מעולים המקטיים דרמטית סיכויים לתחלואה

  .  במיון המיימלי ההכרחי מחלות העלולות לפגוע בדגים יטופלו בתרופות 

  תאי ים קיצויים  .3.7.6

  20עד   15  -מערכות כלובים אמורות להיות מתוכות עבור סערות קיצון חזקות ושכיחות אירוע של פעם ב

תיתכן שגיאה בהערכת    זאת, למרות   קשרים.  2מטרים וזרמים במהירות של    8שים עם גובה גל משמעותי של  

חסר של תוים בתכון, והמשמעות   אי עמידות וחוזק מערכת מסוימת, אויתר שאיה מתקיימת בפועל בוש

  תהיה אובדן כלובים ומערכות בים.  

הכלובים הזק הוא מקומי למערכת וליזמיה, אבל בשטח צפוף בו מערכת יכולה    כל עוד יש מרווח בין מערכות 

הדמיה בתוכה המדמה את  כלובים אחרות צריך להדק פיקוח ולדרוש בדיקת    להיסחף ולהיתקע במערכות 

הים, מערכות הכלובים ולבחון    תאי  קיצון  להפעיל תרחישי  כזו אפשר  עליהם. בתוכה  הפועלים  והכוחות 

  עמידות המערכות המוצעות. 

היזם מגיש תכיות המתוכות על פי תוי התכן שהוגדרו וכן מציג תכיות להיתר ביה על סמך פרמטרים  

  אלו. 

  פעולות תחזוקה  .3.8

לפרקי זמן שקבעו על פי תוכית התחזוקה, צוללים מבצעים את בדיקות התחזוקה של מערכת הכלובים  אחת  

היכן  , וצוללי החווה יבצעו את כל הבדיקות כולל המפצלים ועד לחבל העוגן  על פי הדרש בתוכית התחזוקה.

  הפה או סיוע של מוף ספית התפעול.  באמצעות שיידרשו

מכשירים לבדיקת תחזוקת המערכת, ברמת העוגן, השרשרת וחבל העוגן, יבוצעו על ידי  עומקי צלילה טכית ו

  חברה המוסמכת לכך.

  תוכית התחזוקה ועדה לשמור ולשמר את תקיות הציוד והמבה הימי בתקופת שגרה ולהכיו להתמודדות 

החורף. סערות  בתקופות  המעמס  בקודות  אחת  בטוחה  שוות  בדיקות  יבוצעו  כפי    במסגרתה  זמן  לפרקי 

  שמתואר להלן:  

   ות סימון יום ולילה  בדיקות יומיות/דו יומיות שלץ(תקיצות הרשתות  רפלקטור וציפת הכלובים, תקי ,(

 ומכסה הכלובים, חיבור הכלובים לחבלי הגריד, קשירה ומתיחת רשתות הכלובים אל המסגרות. 

   קודות קשירה בתחתית הכלוב ושרשראות איזון וייצוב של בדיקות שבועיות של ברזי ההצללה, חיבור

 המסגרת (במידה ויותקן) במערך טורי עם עוגן אחד.  
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   ורות האורך למערךכולל צי על מת לוודא את שלמותם,  בדיקה רבע שתית של חבלי הגריד לאורכם 

פגיעה בהם תוביל לפגיעה    ,עת הכלובים או לחילופין להצפתםהם השידרית להשק(הטורי בעל עוגן אחד  

שתגרור אובדן פח לדגים בתוך    או קריסה של כלל מערך הכלובים הטורי אם על ידי שקיעה בצד הפגוע

 ).  הכלובים או שקיעה והצללה לא רצוית אל הקרקעית

  בדיקת הציורות תכלול: 

o   קודות הקיים ב בדיקה ויזואליתטבעות    הן חשש של פגיעה מכלי שייט או מגע עםובדיקת מישוש ב

 כלובים או בקודות מגע והשקה עם כל עצם אחר. 

o קודות שקיעה היכן שייתכן סיכוי לפגיעה וחדירת מים מעבר בשחייה לאורכם וחיפוש. 

o יסה או יציאת מים בהתאמה להצללה או הצפהות ברזים קדמיים לכבדיקת תקי. 

o ות ברזי חיבור אויסה של אוויר בהתאמה להצללה או בדיקת תקיהצפה.   ויר בירכתיים ליציאה או כ 

   :תית שלבדיקה חצי ש 

o ים אל הכלובים    -חבל העוגןות החבל לאורכו והחיבורים בקצוות העליובדיקת שחיקה, שלמות ותקי

 והתחתוים אל שרשרת העוגן, קודות חיבור החבל לגריד או המפצלים בהתאם לשיטת העגיה.   

o בדיקת שחיקה בחיבור אל חבל העוגן ובחיבור את טבעות    -מפצלים עבור מערך כלובים טורי  חבלי

הכלוב/כלובים או היקף המסגרת בהתאם לשיטת העגיה. הבדיקה תהיה ויזואלית לכל אורכם על  

המסגרת הראשית המתחברת    תיבדק  ,בהמשך לבדיקת חבלי המפצליםמת לאבחן שחיקה או פגיעות.  

 טורי.  במערך  אליהם

  :תית שלבדיקה ש 

o לשרשרתחשיפת    -העוגן העוגן  בין  החיבור  זיהוי    ,קודות  ו לצורך  שחיקה  תקיות  בדיקת  סימי 

 המחברים בייהם. 

o קודתחשיפת    -השרשרתקודת חיבור השרשרת עם חבל העוגן ועד לחיבור    השרשרת לכל אורכה מ

יוודאו תקיות    השרשרת אל העוגן. החיבור עם חבל העוגן ותקיות החוליות לכל  במהלך הבדיקה 

  החיבור אל העוגן.  אורכה עד לקודת
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  הערכת השפעות סביבתיות   -פרק ד' .4

  השפעות צפויות של חוות הדגים על הסביבה הימית   .4.1

הקמתה   בזמן  והרחוקה  הקרובה  הימית  הסביבה  על  הדגים  חוות  של  האפשריות  בהשפעות  ידון  זה  פרק 

ומגוון המיים   הגידול  בתי  כוללת הן את  זו  סביבה  עליה.  בהשפעות הסביבה  גם  של החווה, כמו  ותפעולה 

  המתקיימים בה והן המתקים הימיים והחופיים הפועלים בה.   

  ם במצב של אכלוס מלא הדגי מחוות הפליטות אפיון .4.1.1

 אפיון פליטות מחוות הדגים  .4.1.1.1

בעיקר חקן וזרחן.  ו  למים  העשרה אורגית כתוצאה מפליטת וטרייטיםגידול דגים בים הפתוח עלול להביא ל

הדגים.  (חומרי מזון מסיסים) הוא  מקור הוטרייטים   ובהפרשות  מזון  המוצקות  ההפרשות  חלק מבעודפי 

מתפזרים כחומר מרחף או מומסים אל גוף המים. החומרים  וחלק    לכלובי הדגים  ועודפי המזון שוקעים בסמוך 

האורגיזמים.   ידי  על  ויוצלו  בים  המזון  בשרשרת  ישתלבו  אורגית  הללו  ל"העשרה  להביא  עשוי  הדבר 

תוספת   ותייצר  לעכירות המים , תגרום התפתחות הפלקטון המקומימקומית" (אאוטריפיקציה) שתגביר את 

מה    ,שיוי בהרכב חברת החי בסביבה המושפעתל  אלה עשויים לגרוםתאים    מזון לאוכלוסיות הדגים באזור.

   .100התפרצויות של מיים עמידים ואופורטויסטים, לרבות  במגוון המיים שיוייםשיכול להתבטא ב

בפיתוח ברכחלק מהערכת ההשפעות האקולוגיות של החקלאות הימי קיימא של  -ת, במסגרת המסמך הדן 

ישראל של  התיכון  בים  ימית  מודל    1חקלאות  ערך   ,NPD  טיםוטריי של  (מודל  - פיטופלקטון -דיאמי 

זהו מודל ביוגיאוכימי המתאר את תגובת הפיטופלקטון המקומי להעשרה בוטרייטים, היכולה    .טריטיס)ד

. המודל מראה מאזן וטרייטים בשטח הכלובים, שבו הכפלה  ידול דגים בחקלאות ימיתלהיגרם מתוספת ג

בפיטופלקטון (אשר ממילא צרך ע"י מלחכים).    2של שטף הוטרייטים גורמת לעליה של פחות מפי    10של פי  

יות  בלבד מייצגת הוספה מרחבית ללא השפעות סביבת   2על פי הערכת כותבי המסמך ה"ל, הכפלה של פי  

של   קודם  מחקר  כי  מצייים  גם  הם  כי  2015  -מ  Suari and Brennerמשמעותיות.  מראה  הוטרייטים  , 

מוסעים וגם צרכים ביולוגית בצורה כל כך מהירה שההעתרה איה יתת למדידה ישירה, בייחוד בים 

הדגים בייצור תכיות    עם זאת, הם ממליצים ללוות את גידול  אוליגוטרופי כמו מזרח הים התיכון.-האולטרה

  יטור ובהמשך הפעלת מודלים אשר יבחו את ההשפעות של תוספת הוטרייטים לסביבה הימית.   

  בוסף לכך, להלן תיאור אומדן התוספת בריכוז הוטרייטים בעקבות הפעלת חוות הדגים המתוכת. 

ה. יצולת המזון המוכחת בחוות בלב  טון בש  40,000היקפי הייצור בשלב היצול המלא על פי תכית זו הוא  

(יחס מזון לתוצר). לפיכך, כמות המזון המוערכת    1.94ים עבור דגי דיס, המיועדים לגידול בחוות הדגים, הה  

  - , כמות זו אף תרד ל 1.8  -עם שיפור היצולת לטון מזון בשה.    77,600   -טון דגים בשה היא כ  40,000עבור  

  לשה.טון מזון   72,000

מוערכות עבור היקף ייצור דגים שתי  הוטרייטים  ההפרשות  רוב המזון מוצל ומופרש כהפרשות מטבוליות ו

  טון מוצקים.   15,000 -וכטון זרחן    600 -כטון חקן בשה מומס במים,   4,000-כ הן  טון 40,000של 

התבסס על מספר החות שכוללות    אומדן גס וראשוי לתוספת בריכוז הוטרייטים חושב עבור חקן. החישוב

). רוחב הפרויקט (בקודה  1(כמתואר בפרק    )NNEמעלות (  22.5ס"מ/שיה וכיוון זרם של    3מהירות זרם של   

מ'. על פי החות אלו סה"כ ספיקת    50  -מ' ועומק מים מייצג של כ  4,400  -הרחבה ביותר) בציר יצב לזרם הוא כ

  מיליון מ"ק.   570 -היא כ   המים הזורמת ביממה דרך חוות הדגים
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טון/יממה, מחולקת    11  -תוספת ריכוז החקן הכללי חושבה לפי כמות החקן המופרשת ביום, המוערכת ב 

תוספת זו מג"ל).  0.019  -גרם/מ"ק (שווה ערך ל 0.019בספיקת המים היומית. תוספת הריכוז שהתקבלה היא 

  מג"ל.  1למי ים העומד על   המחושבת קטה בהרבה ביחס לריכוז החקן המותר בתקן

-בשל קרבת החווה המתוכת לשמורת ים אבטח תוספת הריכוז חושבה גם עבור רוחב היטל החווה בציר צפון

פחותה   היא  זה  בכיוון  הזרמים  ששכיחות  אף  על  השמורה,  לכיוון  למזרח  ממערב  זרם  עובר  דרכו  דרום, 

  ס"מ/שיה.    3ת זרם בטווח שכיח ביותר הוא מזרח. גם בכיוון זה הוחה מהירו-מהזרמים לכיוון צפון

הזורמת דרך חוות הדגים לכיוון מזרח הוא כ מיליון    1,296  -על פי החות אלו סה"כ ספיקת המים היומת 

תוספת הריכוז  מג"ל).    0.009  -גרם/מ"ק (שווה ערך ל  0.009מ"ק/יום. לפיכך, תוספת הריכוז שהתקבלה היא  

  מג"ל.   1ביחס לריכוז החקן המותר בתקן למי ים העומד על  המחושבת, במקרה זה גם כן, קטה

פרט לחומרי מזון וגזרותיהם, במסגרת תפעול החווה עשויים להיפלט למים חומרים המשתחררים מצבעים  

בי הדגים מכילים  וצבעים גד צמדת ים המשמשים לצביעת רשתות כלגד צמדת ים ומתרופות היתות לדגים.  

וושחרור כימיקלים רעילים    ייעודיים לתעשיית הדגיםהים  צבעים אלו  חרים. עם זאת,  א  חושת וביוצידים

אך לא מועים    את התיישבות אורגיזמים ימיים על התשתיות התת ימיות  מיםצמצמהם הוא מבוקר ואלו מ

  . אותה

ולא באופן    בהתאם לצורך  ,דגיגים בלבד  תרופה שיעשה בה שימוש היא אטיביוטיקה, אך זה יהיה מזערי ועבור 

הדג    שגרתי. בגוף  ספגת  ואז  הדגים  ידי  על  אכל  המוחלט  שרובו  במזון  מעורבבת  תהיה  האטיביוטיקה 

  ועלמת כעבור זמן מועט. 

כל החומרים בהם יעשה שימוש בתחום חוות הדגים הים חומרים מורשים שהזק הסביבתי העלול להגרם  

  . הוא מזערי במיוחד בתאי ים פתוחמהם 

 

  מודל פיזור וטרייטים  .4.1.2

סעיף זה מתאר את אופן פיזור הוטרייטים הצפוי ממתחם כלובי הדגים המתוכן במרחב הימי הסובב, על  

חיא"ל ע"י  שערכה  בדיקה  הטבע  ,פי  להגת  הדגים    ,2020ביוי    ,ביוזמת החברה  חוות  של  היטור  ותכית 

  הקיימת בים הפתוח מול אשדוד. 

ימיות סמוכות במים החופיים של   הפוטציאליתבדיקת ההשפעה   .4.1.2.1       של כלובי דגים על שמורות טבע 

  82 )2020(חיא"ל והחברה להגת הטבע, יוי  ישראל בים התיכון  מדית

סוקר שלל השפעות סביבתיות העלולות להיגרם    בהזמת החברה להגת הטבע,שהוכן ע"י חיא"ל,  מסמך  ה

כתוצאה מהצבת חוות כלובים מסחריות לגידול דגים בקרבת אזורים רגישים כגון שמורות טבע ימיות בחופי  

את התפוצה המרחבית האפשרית  במסגרת סקירה זאת ערך מודל הידרודימי שבחן    .הים התיכון של ישראל

  .מכלובי הדגים במרחב המים הפתוחים לאורך חופי ישראל בים התיכון זיה של חומרי

חומרי   חלקיקים    דימו  הזיהאת  של  פליטה  הדגים    אירטייםבעזרת  כלובי  של  המשוערים  מהמיקומים 

הוסעו עם הזרמים המדומים במודל במהלך תקופת    האירטיים בעמודת המים. החלקיקים   שויםומעומקים  

על   במים  אחת  ה ש  פי הרצתו  הכללי  החקן  ריכוזי  של  אחת  תקן  לסטיית  ביחס  הוצגו  המודל  תוצאות   .

על   בים התיכון, העומד  ישראל  זה  0.02החופיים של מדית  ערך  תקי סביבה  מ  50פי  קטן    , כאמור,מג"ל. 

  .  חקן והרבה יותר לגבי זרחןעבור  לאיכות מי הים התיכון המקובלים בישראל
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 קביל לחוף, במרחק  "י קו החוף הישראלי וממערב ע"י קו ישר המעמי תחום ממזרח  מרחב המודל ההידרודי

מ'. גבולו הדרומי בדרום רצועת עזה והצפוי יצב לחוף מול העיר צור    300ק"מ מקו החוף ועומק של    20  -של כ

  ).  74איור  בלבון (ראה 

תאי ההתחלה של מרחב המודל ותאי השפה שלו עבור מליחות, טמפרטורה וזרמים לקחו ממודל אופרטיבי  

  ). ALERMO  )Aegean Levantine Eddy Resolving Modelאזורי 

, קריה ארוכה וחום כמוס של אידוי) בפי הים שהופעלו  רוחות ושטפי חום (מוחשי, קריה קצרת גל כסת

  שעות.   3למשך תקופת הרצת המודל כל  )SKIRONבמרחב המודל לקחו ממודל אטמוספרי אזורי (

  .  31.12.2015עד  1.1.2015המודל הורץ על פי תקופה של שה בין 

הת  ומתקי  קירור)  (מי  כוח  תחות  של  ומוצאים  ייקות  גם  כללו  המצויים  במודל  התפלה)  (תמלחות  פלה 

  במרחב במודל לאורך החוף הישראלי.  

במקביל להרצת המודל ההידרודימי ערך יסוי של שחרור סמים אירטיים. סמים אלו שוחררו במרחב  

מקורות קודתיים המצויים בשטחים שהוקצו לפיתוח של כלובי דגים, על פי תכית "המרחב    9  -המודל מ

  .  )75איור , ראה 2-4(מקורות  כון, לרבות אזור שטח התכיתהימי" של מהל הת

מכל מקור קודתי שוחררו סמים שוים בחמישה עומקים שוים בעמודת המים: בשכבת השטח, בשכבה מעל  

  מ' מפי המים.    20 -, ו10, 5הקרקעית, בעומק של 

  .  טון 5000כלומר בעומס שתי כולל של  מג"ל,  1מ"ק/ש' ובריכוז של  10הסמים שוחררו בספיקה של 

אקויולטי לכמות סך החקן שישתחרר לסביבה   , על פי מחברי המסמך של חיא"ל,העומס השתי של כל סמן

יש לציין כי הריכוז עליו התבססו גדול  טון לשה.    50,000הימית מכלובים היפותטיים שהיקף הייצור שלהם  

הריכוזים במודל יכולים להיחשב    יתן לשער כי גם יתר ממצאי על כן    ) 4.1.1מהריכוז שחושב לעיל (סעיף    50פי  

 .  אחד לפחות גודל  בסדרכגבוהים ומופרזים 

  

)  ממה שפלט   15-24%(  סמים אירטיים  העומסים העיקריים של  בשמורת ים אבטח  על פי תוצאות המודל  

ששוחררו בשכבת  (בייהם שלושת המקורות באזור שטח התכית)   PS5-PS1 הקודתייםמגיעים מהמקורות  

כהקרקעית מאותם  ,  העומקים  בשאר  שחרור  אשר,  עומסים  מקורות  מייצר  בין  קודתיים    4-11%העים 

בחודשי הקיץששוחררה  השתיתבמצטבר מהכמות   מתקבלים  ביותר  הגדולים  ב. העומסים  יתן    76איור  . 

השמורה  בשטח  שמצאו  הרגעיים  העומסים  את  שטח    לראות  באזור  המצאים  מהמקורות  אחד  כל  עבור 

שחרור הסמים בעומק  כתלות  הסמים  .  התכית,  משחרור  מגיעים  העומסים  עיקר  כי  מראים  אלו  גרפים 

מוזים כשהם על פי המים  מאחר וכלובי הדגים  ים מתקבלים הערכים המוכים ביותר.  מהקרקעית ובפי המ 

בקרקעית יתן לשער כי הערכים הרלווטיים עבור כלובי הדגים הם הערכים שמדדו עבור פי המים  ולא  

  ולא אלו שהתקבלו עבור הקרקעית.   והעומקים הרדודים

תחום השמורה המוצעת כיום. תחום זה איו עדכי ואף  מ  כפוליש לציין כי שטח השמורה אליו התייחסו  

  כולל את שטח התכית עבור החקלאות הימית.  

בדיקת הריכוזים המקסימליים של הסמים האירטיים באזורים שוים של שטחי שמורות הטבע, כתוצאה  

הערך המקסימלי הצפוי משחרור הסמים האירטיים מאזור  העלתה כי    ) 1-9משחרורם במוקדים השוים (

מי הים  ב  ערכי החקן המקובל  ןתק. ערך זה קטן בשלושה סדרי גודל ממג"ל  0.006  -כלובי הדגים עומד על כ

  ).  77איור  (ראה . התיכון בישראל

בוסף לכך, ערך זה התקבל עבור מוקד השחרור הדרומי ביותר מבין המקורות המצויים באזור כלובי הדגים  

ושטח התכית יוסט    במידה  המתוכים. יתן לשער כי ערכי הפיזור משטח כלובי הדגים יהיו אף מוכים יותר

  ).  4 -ו  3 -(בהתאם לתוצאות עבור שי המוקדים הצפויים יותרצפוה 
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תהליכי צריכה וסילוק של הוטרייטים העשויים להיפלט מכלובי  תוצאות המודל אף אין לוקחות בחשבון 

   . ועל כן בפועל הערכים צפויים להיות אף מוכים יותר הדגים, ע"י אורגיזמים ימיים

ע"י המודל  תוצאות  מיתוח  הסמים    כחלק  ריכוז  שבו  הזמן  אחוז  של  מרחבית  התפלגות  הוצגה  חיא"ל 

האירטיים ששוחררו למרחב המודל מכל המקורות הקודתיים משכבת השטח ובשכבה הצמודה לקרקעית,  

מ כאמור,    0.02  -גדול  התכית  מג"ל.  פי  על  הדגים  כלובי  עבור  רלווטי  איו  מהקרקעית  הסמים  שיחרור 

עוזרת  הסף עבורו מחושב אחוז החריגה, קטן מערך הסף המקובל. עם זאת, ההתפלגות המוצעת. כמו כן, ערך 

   הפיזור המרחבי מכל אחד מהמוקדים.  גרדיאטאת   לאפיין

  

 
והמוצאים שהייקות  ההתפלה  ומתקיהכוח   תחותכולל את הבתימטריה ומיקום : מרחב המודל -74איור 

  שלהם (מי קירור ותמלחות התפלה) כללו בהרצת המודל.

  

 אזור התכית 
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  מפת עומקים של מרחב המודל מול חופי ישראל בים התיכון הכולל את תחומי שמורות הטבע הימיות-75איור 

למרחב הסמים האירטיים ואת מיקום המוצאים שמהם הוזרמו  ) סגולים (פוליגוים והמאושרות  המתוכות

  .המודל המדמים את מיקום כלובי הדגים המוערך

  

 אזור התכית 
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  קודתי בעומק השחרור מכל מקורכתלות , עומסים רגעיים של סמים אירטיים ששוחררו בקצב קבוע מהמקורות הקודתיים באזור שטח התכית -76איור 
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מ') ממספר עומקים (פי   I- 20-50מ',  S-  0-20( 1-9ממוצעים מקסימליים בשמורת ים אבטח בעומקים שוים בעמודת המים של סמים אירטיים ששוחררו ממקורות קודתיים ריכוזים  -77איור 

. )2020(שטרן וחוב',   מ' והקרקעית (באדום מסומים הערכים עבור מוקדי השחרור באזור כלובי הדגים והעומקים הרלווטיים לשמורת אבטח על פי תכיתה העדכית) 20מ',  10מ',  5המים, 
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 השטח (שמאל) ובשכבתבשכבת הקרקעית  מג"ל 0.02בו ריכוז הוטרייטים עלה על זמן האחוזי  -78איור 

  )2020הדרומי ביותר (שטרן וחוב',  -2(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 
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מג"ל בשכבת הקרקעית (שמאל) ובשכבת השטח  0.02אחוזי הזמן בו ריכוז הוטרייטים עלה על  -79איור 

  ) 2020(שטרן וחוב', המרכזי  – 3(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 
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מג"ל בשכבת הקרקעית (שמאל) ובשכבת השטח  0.02אחוזי הזמן בו ריכוז הוטרייטים עלה על  -80איור 

  )2020ביותר (שטרן וחוב',  הצפוי -4(ימין) עבור הסמים אירטיים ממקור 

  

  מול אשדוד תכית היטור של חוות הדגים בים הפתוח  .4.1.2.2

מבדיקות המודלים עולה כי  .  השפעת ההעשרה בוטריאטים על הסביבה הימית הוערכה בעזרת שי מודלים

הוטריאטים הפלטים מהחוות צרכים מייד על ידי פיטופלקטון ומכיוון שיש יצוא עבור רמות טרופיות  

מתחת ומסביב לחוות עולה גם הוא  גבוהות יותר, ריכוז הביומסה של דגים פלאגיים, בתוס וזואופלקטון  

 Brenner-תוצאות דומות של צריכה ביולוגית מהירה מאד של וטריאטים במזרח הים התיכון מוצגים גם ב(

and Suari   )2005((  .  מתוך המודלים עולה כי הביומסה המקומית סביב הכלובים צפויה לגדול ולאחר מכן היא

. ראה כי  )ובהתאמה כמות הוטריאטים הפלטים לסביבה(ים  מתייצבת בזמן, כל עוד לא עלתה כמות הדג

לא  (קיים אפקט מקומי שמיוצג על ידי ביומסה גבוהה ברמות טרופיות גבוהות. דבר המאושש על ידי תצפיות 

 .  ךשל דגי בר רבים באזור כלובי הדגים, בתכית זו מוצע יטור מסודר של דגי הבר, כפי שיוצג בהמש)  רשמיות

  (סעיף זה כתב ע"י ד"ר אהרון דותן) ויות על קרקעית הים ועמודת המיםהשפעות צפ .4.1.3

היה בעיקר מתוספות החומר האורגי  תקרקעית הים בתחום התוכית היה קרקע חולית וההשפעה שתגרם לה  

  .  המצעשעלול להצטבר תחת הכלובים ולעודד את התרבות האורגיזמים בתוך  

כרו החווה  מתווה  כ הקמת  על  השפעה  להיות  עלולה  ולכך  הים  בקרקעית  ומשקולות  עוגים  של  בהחה  ה 

  בקרקעית.   הקרקע. העוגים ישפיעו רק באופן מקומי מאחר ולא כרוך בהחת העוגים קידוחים
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בעת הצללת הכלובים דרש איזון מול קרקעית הים ואז, כתלות בטכולוגיה, עשויה להיות הרחפה על שכבת  

 הקרקעית כתוצאה מגיעת המשקולות בקרקעית, אך קטה וקודתית.  

 

  ימיים  בע"חעקב יצירת מוקד משיכת    השפעות צפויות על חברת החי ובתי הגידול בסביבת התכית .4.1.4

בר  -ורו בשאריות חוות הדגים עלול להוות גורם משיכה עבור אורגיזמים ימיים שוים, כולל דגיהמזון שמק

. עקב כך צפויה עלייה במספר הדגים באזור. בין דגי הים הפתוח העלולים להימשך  שיתרכזו סביב הכלובים

מול חופי אשדוד בים    לכלובים גם מיי טורפים בסיכון כמו דגי טוה, בטאים וכרישים. בחוות הדגים הקיימת

וכן דגי טוה. קיימים   כרישים בכמויות גדולות  זו הם בראש ובראשוה  הפתוח, טורפי העל שיצפו בחווה 

בעת פעילות החווה מול אשדוד דווח על מקרים ספורים בהם מתו  דיווחים ספורים בלבד על וכחות דולפיים.  

של דולפיים באופן זה ולא דווח    לא דווח על פגיעה  ו. הכלוב ולכדו בתוכ   כרישים כאשר הצליחו לחדור לתוך

 . על מקרה בו פגעו כרישים או דולפיים בשל דיג באזור החוות

התרכזות כרישים סביב כלובי הדגים עלולה לגרום גם זק לעף חקלאות זה, לזק לסביבה האקולוגית ואף  

  ו טעויות בזיהוי).  לפגיעה באדם (בגלל התייה בין אספקת המזון בכלובים והאדם א

פעולות תפעול שוטפות של פיוי פסדים על בסיס יומיומי  באמצעות ממשק גידול ותברואה כון, כמו ביצוע  

יום  וכן מידי  הכלובים  רשתות  של  ותפירה  הדגים    ,תיקון  לכלובי  כרישים  של  המשיכה  את  להקטין  יתן 

  .  92, 1 ולצמצם את ההשפעות ההדדיות

באמצעות   מעקב  כן,  מוסדרותכמו  לגבי   תצפיות  מידע  יספק  לחוות  המגיעים  על  וטורפי  בר  דגי  סוגי    של 

  ויאפשר בחיה טובה יותר של הממשק בהקשר זה. הטורפים המגיעים, תדירות, עותיות  

  

ים, צבי ים, ציפורי ים, סרטים ועוד  מעקב זה בעל חשיבות גם לצורך מיעת ללכידה של דגים, דולפיים, כריש

עקב רשתות דיג המושארות בים. הן גורמות להרעבה של היצורים התפסים בתוכן, לפציעה ולחק של אלה  

שצריכים לעלות אל פי המים לשום. הפלסטיק בים מתפרק בחשיפה לשמש לחתיכות קטות יותר ויותר.  

ולהצטבר במעלה שרשרת המזון. חלקי הפלסטיק מכילים    חלקיקי הפלסטיק עשויים להיאכל ע"י הפלקטון

לרוב חומרים רעילים ששארו מתהליך הייצור. סחופת פלסטיק סופחת אליה חומרים הידרופוביים רעילים  

כגון   רעילות  אורגיות  ותרכובות  עתירי   DDT  ,PCBsמהמים,  ו-(ביפילים  (פחמימים    PAHs  -כלור) 

שהרע כך  טבעות),  עתירי  עצמוארומטיים  מהחומר  בהכרח  איה  הפלסטיק  של  תחזוקה  101ילות  פעולות   .

שוטפות של הציוד התת ימי כמו תיקון והחלפת רשתות ופיוי ציוד בלאי יחד עם שימוש ברשתות עמידות  

ביגוד  יותר העשויות מתכת או פלסטיק קשיח (מקשות על הטורפים לקרוע אותן ועמידות בזרמי ים חזקים)  

 .92לרשתות יילון למשל, יצמצמו את הזק הגלום בחומרים אלה

  

  שמורת ים אבטח 

שמורת אבטח המורחבת ממוקמת בצמוד לגבולה המזרחי של התכית שמטרתה לשמר את בית הגידול של  

חייה וטווח תועה גדול  הקרקעית החולית ולספק מרחב מחיה עבור מיי דגים ויוקים ימיים בעלי כושר ש 

כדוגמאת דולפיים. תוספת חומרי ההזה מפעילות חוות הדגים איה צפויה להשפיע על ריכוז הוטרייטים  

בגוף המים מאחר והתוספת בריכוז הצפויה היא מוכה בסדרי גודל מהתקן הימי. עם זאת, על פי מחקרם של  

Grigorakis  ו-  Rigos  יח  בו הם מסכמים את ההש   2011  -מיתן לה ,פעות הסביבתיות של החקלאות הימית

, אך מכיוון שכיווי הזרמים  במורד הזרםמ'    150  - כ  לפחותכי חוות הדגים תגביר את היצרות הראשוית  

), כלומר, עם רכיב מזרחי קטן יחסית, טווח זה צפוי להיות מוך יותר  22.5°מזרחיים (-צפון-באזור זה הם צפון
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. כמו כן, יתכן ותהיה הצטברות מסוימת של וטרייטים בקרקעית מה שעלול להשפיע על החי  102מ')  60  -(כ

של דגים שיצרכו  לשמורה יתכן שיתאפשר קיום מספר רב יותר   תהחוו  קרבתבמצע בטווח זה אך דווקא בשל 

  את החומר האורגי טרם הצטברותו בקרקעית.  

השיוי המהותי יותר ובעל פוטציאל לטווח השפעה רחב יותר הוא ככל הראה משיכת בעלי חיים לעבר חוות  

הדגים בשל המזון המשוחרר ממה. כתוצאה מכך עשויים להתרחש שיויים במגוון ועושר המיים שצפויים  

רו תאי האכלה וסיטציה המועים העתרה. משיכת דגים לכלובים גם עלולה להגדיל עושר  לגדול במידה וישמ

של מיים מסוימים על פי אחרים, להגדיל את כמות הטורפים באזור ואף למשוך מיים שאים מקומיים או  

  ם באזור.  לעודד שהיית מיים ודדים לתקופות ממושכות יותר ובכך להפר את המאזן האקולוגי המתקיים היו

  הרגישות הובעת מצמידות החווה לשמורה ימית מחייבת: 

   ה ותרופות למרחב הימי, כגון שימוששימוש של המפעילים באמצעים לצמצום פליטות חומרי ההז

  בכמות המזון הדרשת בלבד ופיוי הפסדים.  

    .שימוש באמצעים להרחקת טורפים מהכלובים  

 יטור תדיר של איכות המים ומצב הפל  יטור אחר ה בשטח חוות הדגים והשמורה, ובפרטורה והפאו

 הטורפים והערכת יעילות הממשק הקיים ושיפורו בהתאם. 

  .יטור הסביבה הימיתושאי הממשק ותיאום עם רט"ג ב 

 

  השפעה על בתי הגידול המקומיים והמגוון הביולוגי עקב תוספת חומר אורגי  .4.1.5

המערכת הימית ובעת בעיקר מהאיטראקציה האפשרית בין המיים  ההשפעה האפשרית של כלובי הדגים על  

ו הבר  ומיי  חומרי  המסחריים  ממתוספות  בכלוביםהזה  הדגים  לדגים  הפרשות  היתן  המזון  משאריות   ,

תוספת חומרי המזון יכולה    .ומהדגים עצמם (פסדים או פרטים החודרים את הרשת אל הסביבה החיצוית)

  שוות במארג המזון של הסביבה הימית. להלן פירוט ההשפעות:  להתבטא ברמות טרופיות 

   ה. זרמיית בגוף המים ובמשקע בסביבת הכלובים עקב פליטת חומרי ההזות הראשוהגברה של היצר

הים מסיעים את החומר המומס בצורה מוגבלת ובאופן כללי הגברת היצרות הראשוית תתרחש למרחק  

הכוללים    מ' במורד הזרם. במשקע,  150של   ביוגיאוכימיים  על תהליכים  תהיה לחומרי ההזה השפעה 

השפעה על פעילות מיקרואורגיזמים, הצטברות סולפיד מתחת לכלובים, עליה בביומסה ובמגוון המיים  

אך ירידה במגוון ברמות העשרה אורגית גבוהות יותר. בסביבה עם רמות גבוהות של חומר אורגי עשב  

תקיים, ויחול שיוי מקומי של האוכלוסיה לכזו שמורכבת משטרגלים, מתולעים  ים, למשל, יתקשה לה

שטוחות ומתולעים רב זיפיות. שיויים באוכלוסיית אזור הקרקעית עשויה גם להשפיע על קבוצת הדגים  

הרועים ובכך להגדיל את טווח ההשפעה מעבר לטווח השקיעה. עם זאת, ישה גם טעה שאורגיזמים  

ם דגי בר יתקבצו סביב כלובי הדגים, יאכלו את עודפי המזון שושרים מהם ולמעשה "יפו"  ימיים בייה

 .   1את החקן והפחמן לעמוד המים וכך עודפים אלה לא יגיעו לקרקעית

   .טים גבוההוטריי ותהעתרה (אאוטריפיקציה) היא תהליך המאופיין בפריחת אצות מאסיבית בשל זמי

החמצן  פר ריכוז  את  המפחית  בתהליך  חיידקים,  ע"י  ומפורקות  מתמוטטות  דבר  של  בסופו  אלו  יחות 

)  NO3בסביבה ומשפיע על כלל הפאוה אף לכדי תמותה בגופי מים סגורים. עודף וטרייטים כמו יטראט (

 .1לתחלואות אדם) יוצר הפרעות במערכות המימיות ואף מסכן את הערכת כולה וגורם  PO4ופוספאט (

תאים כאלו עשויים להיווצר באזורים סגורים יותר כמו מלים או בקרבת החוף בהם תחלופת המים היא  
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.  אולטרה אוליגוטרופי סכה זו קטהה  יחסית מוכה. עם זאת, בתאי הים הפתוח ובפרט הים התיכון

 .  4.1.1.1קן עקב פעילות חוות הדגים, שחושבה בסעיף יתן לראות זאת גם בתוספת המוערכת בריכוז הח

שימוש בכופתאות בעלות שקיעה איטית שעברו אקסטרוזיה וטיפול למיעת התפרקותם במים ובקרה על  

יתת ביחס לצריכתו על ידי הדגים עשויים להפחית עוד יותר את תוספת החומר האורגי  כמות המזון ה 

 לסביבה הימית.   

 י עלול לעודד את התפתחות צמדת ים על גבי מתים בסביבה הקרובה  ק השפעה של תוספות החומר האורג

ר רבייה ורבים מהם  כמו גם על כלובי החוה עצמה. צמדת הים כוללת אורגיזמים מהירי צמיחה ובעלי כוש

זר.   את    תבטיח התבססותם של מיים אלו    למיעתאמצעים  שימוש בעלולים להיות מהגרים שמקורם 

 כיסתם של פולשים למערכת.    ותמעהחווה    פעילותה התקיה של

ריבוי המת השפעתם  קבשל  במרחב  משמעותי  היחסית  ים הקיימים  גורם  לא מהווה  הדגים  כלובי  של 

 ה במרחב.בשיוי האקוסיסטמ

   כתוצאה שוים  התהגות  ודפוסי  למחלות  עמידות  גבוהים,  גידול  קצבי  של  תכוות  המסחריים  לדגים 

ממיפולציות גטיות מכווות ומחיים בכלוב. חדירת פרטים מהכלובים אל הסביבה הימית יכולה להביא  

אוכלוס  ולייצר  המקומיות  לאוכלוסיות  מהכלובים  דגים  בין  גטיות  כלאיים  לאיטראקציות  יות 

אוכלוסיות הבר הגטית של  לירידה בשוות  לגרום  המקוריות, או  פחות מהאוכלוסיות  . 103שמותאמות 

בריחה כזאת יכולה להתרחש בעקבות פגיעה ברשת ע"י טורפים, כלי שייט, זרמים חזקים או ודליזם.  

ב הזק  לצמצום  מירבית  במהירות  לפעול  או  למוע  טיב  יתן  אחר  ובקרה  פיקוח  ע"י  פגיעה  של  מקרה 

 החומרים המרכיבים את הכלובים ותחזוקתם, יחד עם תיקום המהיר בעת הצורך.  

   ים מהגרים עלולהי דגים שברחו מהכלובים והשפעתם על המערכת האקולוגית. לגידול מיהתבססות מי

טמה הקיימת. בין השפעות אלו  להיות השפעה חמורה על המגוון הביולוגי ועל מבה ותפקוד האקוסיס

  - שיוי של בית הגידול, תחרות ודחיקה של מיים מקומיים ושיוי מארג המזון. עפ"י מחקרו של גליל מ

יחד עם זאת, עד כה לא ראו השפעות של דגי  .  104מהמיים הפולשים מקורם בחקלאות ימית  10%,  2009

הימית, מה עוד שדגים אלו תפסים בקלות רבה על ידי דייגים מקצועיים  דיס שברחו ממתקי החקלאות  

 וחובבים.

ו"קולטת   אקזוטיים   למיים  ביותר  רגישה  כראה  היא  בפרט  התיכון  הים  אזור  של  הימית  המערכת 

הגירה" בקלות ובמהירות. הדבר גורם לזקים אקולוגיים רבים. התבססות מיים מהגרים עלולה גם לפגוע  

 ישירות בבריאות הציבור ובפעילות הכלכלית ע"י "ייבוא" של פתוגים, טפילים ומזיקים. 

חוות הדגים המתוכת מיועדת למיים מקומיים המופיעים ברשימת המיים המותרים לגידול ואחזקה  

  שמפרסם אגף הדיג של משרד החקלאות. לכן לא סביר שהיא תהווה מקור לזיהום ביולוגי.  

במידה ויכללו בעתיד מיים שאים כללים ברשימה זו יש לקבל אישור מאגף הדיג של משרד החקלאות,  

מיים  בכ של  גידול  שמתוכן  במקרה  רט"ג  באישור  וכן  מטעמו,  האיטרודוקציה  וועדת  להמלצות  פוף 

 . CITESמוגים על פי אמת 

   ים מסחריים לאוכלוסיות הבר. קיים סיכון לכך בשל שפע דגי הבר בסביבתהעברת מחלות וטפילים בין מי

ורחים מכלובי הדגים. על פי ריירד  הכלובים הגבוה מהשפע הטבעי שלהם או מעבר באמצעות פרטים הב

. עם זאת קיימות עוד  105וחוב' קיימות עדויות למעבר מחלות מהכלובים לסביבה ממקומות אחרים בעולם

" לזרמים חזקים המסייעים בשטיפה והעקת מים  ות. חוות דגים בים הפתוח "זוכ1מחלוקות בושא זה

 ריכוז חמצן גבוה ותאים טובים, המקטיים את הסיכוי להתפתחות של מחלות.   עם 
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  א בתהליכים  להתפרק  יכולים  במים  תרופתיים  או    -חומרים  הידרוליזה)  או  אור  ע"י  (חימצון  ביוטיים 

חומרים אטי ואולם,  אאירובים).  או  (חיידקים אירובים  ביוטיים  הוכחים    - בתהליכים  בקטריאליים 

ם מעכבים את הפעילות המיקרוביאלית במשקעים, וגורמים להפחתה בקצב הפירוק האירובי  בפסולת דגי

הסביבתית המיקרופלורה  ע"י  אורגיים  חומרים  הפאוה  106של  במבה  לשיבושים  גורמים  הם  בכך   .

ת הדגים המתוכת מדובר על שימוש מזערי  . בחוו107המיקרוביאלית בקרקעית הים בסביבת חוות הדגים

 לפי הצורך ולא אופן שגרתי כך שהשפעתה הסביבתית במקרה זה צפויה להיות מזערית.   

   הכלוב היסחפות  של  תרחיש  יתכן  התכית  לגבולות  מחוץ  וסחיפתם  כלובים  התתקות  של  במקרה 

דגים  לון הזק העיקרי יהיה  בשלמותו ותרחיש של התפרקות הכלוב ופיזור תכולתו בים. בתרחיש הראש 

שחרור דגים מסחריים אל המערכת האקולוגית הטבעית,  של  המצאים בתוך הכלובים. בתחריש השי,  

אבטח  שמורת  שטח  בין    יגדל   ,לרבות  ההתתקות)  בזמן  וקיימות  (במידה  מחלות  להעברת  הסיכוי 

סיות. מכיוון שחוות הדגים  אוכלוסיית הדגים המסחריים לדגי הבר ולהתרבות בין פרטים משתי האוכלו

של משרד   ואחזקה  לגידול  ברשימת המיים המותרים  למיים מקומיים שמופיעים  מיועדת  המתוכת 

מאושרים ע"י ועדת האיטרודוקציה מטעמו, לא צפויה השפעה גטית על אוכלוסיית דגי  שהחקלאות או  

סביב קודת  במהרה  תוכל להיתפס  הבר עקב כך. כמות הדגים שתשוחרר לא צפויה להשפיע גם כן משום ש

במידה ויתפזרו דגים בשטח שמורת אבטח, מוצע לבצע תיאום עם רט"ג  הפיזור ובמעלה הזרם ע"י דייגים.  

למטרות מחקר  אלא אם יותר    -יאסר דיג   -לצורך תפיסתם. (עפ"י תקון השמורהבאופן זמי ולאפשר דיג  

פי בעל סמכות   פועל תחיקתי ו/או היתר שיקבעו על  במסגרת תקות ו/או כללים בות , יהול השמורהאו 

לאומיים אתרים  טבע,  שמורת  לאומיים,  גים  "חוק  מכוח  הטבע  בשמורת  הצחה,    ההסדרה  ואתרי 

 . ")1998התש"ח  

  

  מפגעי אור ורעש  .4.2

  תאורה 

ויים מפגעי תאורה מהקמת המתקים  פ הקמת החוות תתבצע בשעות היום לכן לא צ, 3.6כפי שמתואר בסעיף 

  הימיים.  

לא מתוכת פעילות בשעות הלילה, פרט למקרים חריגים של תקלות דחופות או פעילות  בזמן תפעול החוות  

זולת מצופי קרדיאל עליהם  קודתית שמשכת אל תוך הלילה. כמו כן, לא מתוכת תאורה קבועה לכלובים  

חוקי  צצים שמסמים מיקום ביחס למכשול על ידי רצף צוץ והבלחה בפרקי זמן קצובים וידועים על פי  

ימית בילאומיים. שישמשו את החווה יעשו שימוש בתאורה המחוייבת  ו/או האסדות  כלי השייט    תעבורה 

   . והפייתו אל המרחב הימי סביבם  לשימושם וימעו משימוש באור שלא לצורכי תאורת הסיפון ובטיחות בלבד 

  עתם תהיה מקומית.  החווה בלבד והשפ  מקורות האור העלולים לבוע מהפעלת החווה יוגבלו לשטחי

  

  רעש

בזמן ההקמה תועת כלי שייט תהווה את מקור הרעש העיקרי. הטלת העוגים לים עשויה לייצר רעש קודתי  

  ומקומי.  

במרחב שייט  כלי  לתועת  מעבר  חריג  רעש  צפוי  לא  קודתיות    במסגרת הפעלת החווה  פעולות תחזוקה  או 

  במידת הצורך.  

  הוא רעש המדחף ומועי הספיה והרעש הוא קבוע באופיו.  כלי השיטמקור הרעש העיקרי של 
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מ ספיות הקטות  הספיה.  גודל  עם  עולים  כלל  בדרך  ספיות  של  מטרים מקריות רעש    50- מפלסי הרעש 

  165-180מטרים מקריות רעש בתחום של    100- ל  50בין    – ספיות ביויות    דציבלים.  160-170בתחום של  

  דציבלים. 180-190- יותר מגיעות לדציבלים וספיות גדולות 

  מ' מהספיה.   1במרחק של  dB 180-מפלס הרעש של אויות משא גדולות מגיע לערכים של כ -לשם השוואה 

  . מטרים מכלי השיט 100במרחק של  dB 20-הרעש דועך, בעת התפשטותו, בשיעור של כ

משכו קצר יחסית והוא דומה לרעש  בהפעלה הוא רעש שהן בהקמה והן  רעש מספיות וכלי שייט הקשורים  

שאין קשורות במרחב הימי  וספיות  אויות  כן,    תועת  על  בעת  לפעילות החוות.  ימי  התת  מקורות הרעש 

  . 108ההפעלה הם זיחיםההקמה ו

  אתרי תרבות ומורשת  .4.3

), מרבית אתרי העתיקות במרחב הימי של ישראל  52איור  עפ"י מפת איתורי העתיקות של רשות העתיקות (

ק"מ ממזרח לשטח    -  2.4מצאים לאורך רצועת החוף ובמים הרדודים. איתור העתיקות הקרוב ביותר מצא כ

רים קיצויים של התתקות כלובים, כתוצאה מסערה, תאוה וכיוצ"ב, כלובים עלולים להיסחף  במק  התכית.

יתן לשער כי בעת אירוע מסוג זה  מזרח  -לצפוןלאזורים מרוחקים מחוות הכלובים. בשל כיוון הזרמים הכללי  

  קות וסחיפה הם התת  אתרי עתיקות לאורך החופים. אך אירועי  בכיווןקיים סיכוי כלשהו להיסחפות כלוב  

  . , על אחת כמה וכמה התתקות ופגיעה באתר מורשת1.2.9דירים, כפי שמתואר בסעיף 

  פסולת ושפכים .4.4

רשתות   חבלים,  כמו  בלאי  ציוד  ופסדים,  מזון  שאריות  לכלול  צפוי  הדגים  חוות  מפעילות  הפסולת  הרכב 

סביבת החווה  בלפגוע באיכות המים    ותעלול  אלופסולות    ע"י צוות המפעילים.  פסולת ביתיתומצופים וייצור  

, כמו גם ציוד  3. על מת למוע זאת, הפסדים ייאספו על בסיס קבוע כפי שמתואר בפרק כמו גם בבעלי החיים

הבלאי כך שלא צפויה הצטברות של פסולת בסביבת החווה, פרט לשאריות המזון שמלכתחילה כמותן קטה  

 ע"י בעלי החיים הימיים בסביבה.  וצפויות להיאכל ברובן 

  השפעות שטחי העורף  .4.5

מטרת העורף היבשתי היא לתמוך בפעילות חוות הדגים ע"י אספקת מקום לפריקת דגים וציוד, אחסון ותפעול  

בפרק   (כמתואר  התפעוליים  השיט  לכלי  עגיה  מקומות  הפעילות  3ואספקת  של  האפשריות  ההשפעות   .(

לבוע מטיפול   יכולות  העוגים  היבשתית  מכלי השיט  ופליטות  בפסולת, אחסון דלקים, שמים וכימיקלים 

המחויבים   ותקות  להלים  כפופה  תהיה  הפעילות  האפשריות,  ההשפעות  עם  להתמודד  מת  על  באתר. 

והמקובלים עבור ושאים אלה ועוד אם יידרש, בהתאם למיקום שייבחר עבורו. פירוט ההלים יבוצע בשלב  

  היתר הביה.   

  שימושי וייעודי קרקע  .4.6

 השפעת איכות המים מחוות הדגים על מתקים חופיים וימיים  .4.6.1.1

בסביבת התכית ישם מספר מתקי התפלה השואבים מי גלם מהים. מתקים אלו כוללים את מתקן ההתפלה  

מ'    1,100  -מ' ו   1,350באשדוד ומתקן ההתפלה באשקלון. ראשי הייקה של המתקים ממוקמים במרחק של  
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וף בהתאמה. צפוית אליהן קיימים מתקים וספים בפלמחים ובשורק שראשי הייקה שלהם ממוקמים  מהח

  מ'.    14  -מ' מול חוף פלמחים, בעומק של כ 1,100  -במרחק של כ

מדובר בתוספת קטה ועל כן השפעתה על    4.1.1.1על פי אומדן תוספת הריכוז בוטרייטים שחושב בסעיף  

  מתקי ההתפלה צפויה להיות אפסית.   

לצורך הערכה כללית של השפעת חוות הדגים על איכות מי הגלם של מתקי ההתפלה יתן להשוות בין תוספת  

הדגים   חוות  עבור  שחושבה  מתקי    4.1.1.1בסעיף  הריכוז  של  היטור  פעולות  במסגרת  שמצאו  לריכוזים 

במי    , ריכוזי החקן הכללי שמדדו 2018ההתפלה. על פי דו"ח תכית היטור למתקן ההתפלה באשדוד לשת  

מג"ל. ריכוזים אלו גדולים בסדר גודל עד שי סדרי גודל מהתוספת הצפויה בריכוז    0.129  - ל  0.073הגלם עו בין  

  מחוות הדגים.  

ערכי החקן הכללי שמדדו במי הגלם ע בין    2017גם על פי דו"ח היטור של מתקן ההתפלה באשקלון לשת  

סדר גודל עד שי סדרי גודל מהתוספת הצפויה בריכוז מחוות  מג"ל, שהם ערכים הגדולים ב  0.125  -ל  0.0921

  הדגים.  

הבוחן את השפעות כלובי דגים על הסביבה הימית השפעת כלובי דגים על עכירות מי   NOAAעל פי מסמך של  

הים היא בעלת משמעות בכלובים הקרובים לחוף בהם המים מתחלפים בקצב מוך ביחס לים הפתוח בו קצב  

מ' מהכלוב, במידה    30יותר. השפעת הכלובים בגוף המים יכרת בדרך כלל רק עד מרחק של  החילוף גבוה  

השים האחרוות הראו ששיפור ביעילות   20 -והכלובים מצאים באזור בו קיימת זרימה של מים. מחקרים ב

בגוף  ההאכלה ושיפורים בהרכב האוכל הם הסיבות העיקריות לכך שכמעט לא צפית העשרה בוטריאטים  

  .  109המים בסביבת חוות דגים, פרט לחוות המצויות באזורים בהם קיימת זרימה מועטה

בוסף, מבדיקה שעשתה במסגרת העבודה של מוסד שמואל אמן מצא כי וטריאטים הפלטים מחוות דגים  

  צרכים מייד ע"י פלקטון.  

וות הדגים לא ישו באופן משמעותי את ריכוזי החומרים בים ולכן לא  על פי האמור לעיל, ראה כי פליטות ח

  תהיה להן השפעה על איכות מי הים באזורי החוף ועל המתקים הפועלים בו.  

זאת בשל טווח ההשפעה   גם היא מעטה.  ראית  בין חוות הדגים מצפון לחווה המתוכת  השפעה אפשרית 

זו ותוספת ריכוז חקן של כהמצומצם המתואר לעיל, תוספת הריכוז המעט עבור חווה    0.005  -ה שחושבה 

מג"ל, שחושבה עבור חוות הדגים באשדוד במסגרת הכת הספח הסביבתי עבורה. עם זאת, תכיות היטור  

של חווה זו וחוות הדגים באשדוד יכולות לתת אידיקציה ולהוות אמצעי בקרה להשפעה הדדית של החוות  

  אחת על השיה.  

 פליטות מחוות הדגים למקורות המזרימים וטרייטים ליםהשוואת   .4.6.1.2

בחופי אשדוד ואשקלון מקורות יבשתיים רבים המזרימים מזהמים הכוללים וטרייטים לים. מקורות אלו  

ק"מ מגבולות התכית. בוסף אליהם קיימים מקורות במרחב הימי כמו חוות    10  -לרוב מצאים במרחק של כ

ק"מ משטח התכית). על פי דו"חות    10מ משטח התכית) ואסדות מרי ותמר (מעל  ק"  8  - הדגים באשדוד (כ

היטור של חלק ממקורות אלו (המוסדרים מבייהם), ערכי החקן הכללי שמדדו בסביבתם עולה על תוספת  

  הריכוז הצפויה מחוות הדגים. 

ערך זה גבוה מסך החקן שפלט   .4,000 -עם זאת, הצפי לפליטת החקן הכללי מחוות הדגים לשה עומד על כ

טון (כולל פליטות השפד"ן) עפ"י דו"ח מאזן המזהמים הלאומי,    3,161  -העומד על כ  2012לים התיכון בשת  

2014  .  

לאטמוספירה   הפלטים  מזהמים  הוא  לים  המגיע  לחקן  וסף  מקור  המזהמים  מאזן  דו"ח  פי  על  אולם, 

ז של  השפעתו  ותחבורה.  כוח  תחות  המתרחשים  מתעשייה,  שקיעה  מתהליכי  ובע  הים  על  האוויר  יהום 
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באטמוספירה באופן טבעי ומשמשים כדרך ליקויה. מקורות אלה חשבים לתורמים משמעותיים לזיהום הים  

כמויות   2014. על פי הדו"ח של שת  NMVOC - ו NH3, NOx, N2Oוכוללים בין היתר את תרכובות החקן: 

  .   110רק במחוז דרום) 9,700  -טון (כ 48,000 -ך האוויר מגיעה לכהמזהמים הללו, המגיעים לים דר

ביחס   גבוהה  היא  הימית  לסביבה  מהחווה  שיפלטו  הוטרייטים  כמות  כי  להסיק  יתן  אלה  תוים  מתוך 

הים, מדובר  לפליטות של מקורות אחרים בסביבה, אך כאשר לוקחים בחשבון את תוספת הריכוז שלהם למי  

ל וביחס  הקיימים  המקורות  בסביבת  שמדדו  לאלו  ביחס  מוכים  הים  בערכים  מי  לאיכות  התקים  ערכי 

בוסף לכך, קיימים מקורות מהאוויר התורמים לים כמויות    התיכון המומלצים ע"י המשרד להגת הסביבה.

  חקן גדולות בהרבה מאשר תרומת החווה הצפויה.  

שטפי הוטרייטים היוצאים מאזור חוות הדגים המתוכת צפויים לגרום לעליית לסיכום, יתן להגיד כי  

ריכוז מוכה וקודתית ביחס לריכוז החקן המותר לפי תקן מי הים, לפיכך לא צפויה גם השפעה על מתקים 

מזרח  קיימים בחוף. כמו כן, לא צפויה תוספת בריכוז הוטרייטים הזורמים לכיוון שמורת הטבע ים אבטח מ

  לחווה המתוכת.  

 הערכת השפעת איכות המים על חוות הדגים  .4.6.1.3

בסעיף זה ידוו היבטים שוים באיכות המים שעשויים להשפיע על חוות הדגים ומידת קיומם או אי קיומם  

 בסביבת החווה המתוכת.  

  

  איכות המים הדרושה לגידול דגים בים הפתוח 

עלולים לפגוע באיכות מי הים בהם גדלים הדגים וכתוצאה מכך  זיהומים ימיים ממקורות יבשתיים או ימיים  

  בבריאותם ובאיכותם של הדגים כמוצר למאכל אדם.  

איכות מים מוכה עלולה לגרום למוות, האטת קצב הגידול או לפגיעה בצורה ובטעם של הדגים ובכך לפגוע  

ברק רעילים  של חומרים  עלולה להוות סיכון  באפשרות השיווק של המוצר. חמור מכך, הצטברות  מותיהם 

  לבריאות הצרכים. 

  חומרים להם עשויה להיות השפעה על חוות הדגים כוללים: 

 מומס,    צח"ב חמצן  של  מוכים  וריכוזים  ואמויה  מרחפים  חלקיקים  במים),  האורגי  החומר  (תכולת 

בגידול הדגים ואולי להגיע לרמות קטליות. עם זאת, פרמטרים אלה   בריכוזים גבוהים, עשויים לפגוע 

הסביבת הספח  (מתוך  הציבור  לבריאות  סכה  מהווים  אים  ולכן  הדגים  בבשר  לפגוע  אמורים  י  אים 

 ).   300לתכית מח/

   ,האדם לגוף  החוצים  קורט  יסודות  מכילות  רבות  כבדות  בריכוזים  אך  מתכות  רעילות  הן  כלל  בדרך 

הדרוש.   מן  הכספית  גבוהים  הקדמיום,  בייהן  האדם,  בגוף  מטבולי  תפקיד  אין  להן  מתכות  גם  ישן 

א חלים.  שפכי  כגון  קרקעיות  בסביבות  מצטברים  האלה  הרעלים  הם  והעופרת.  שהם מתעכלים,  חרי 

(הצטברות   המזון  במארג  שעולים  ככל  עולה  החיים  בעלי  אצל  וריכוזם  השומן,  ברקמת  מצטברים 

הימית.   הסביבה  חיות  אצל  הורמולית  הפרעה  יוצרים  מהם  חלק  החומרים,  רעילות  מלבד  ביולוגית). 

ידועים מקרים רבים של  חומרים קרציוגיים ומוטגיים המזיקים לבריאות האדם.    הן גםמתכות כבדות  

כלומר, פוטציאל הזק מוכחות ממתכות  זקים בריאותיים שגרמו מתכות כבדות לאוכלוסיות רחבות. 

  . 111עבור הדגים וגם עבור הצרכיםגם  כבדות במים קיים 

) וחוב'  פי פלדלייט  בלתי מו 2008על  להשקייה  מים המותרת  דגים באיכות  גידול  (ועדת הלפרין,  )  גבלת 

והתקים    112)1999 לתקן הבריאותי. מאחר  יהיו מתחת  כבדות  ריכוזי מתכות  הדגים  שבבשר  מבטיחה 
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) לגבי ריכוזי רוב המתכות במי הים, מוכים בהרבה מהתקים להשקייה, שמירה עליהם  2002המותרים (

  ם וצרכיהם.  בסביבת התכית תוכל להבטיח את בריאות הדגי

יוצאת דופן היא הכספית, לגביה מצא שדגים שגודלו במים העומדים בתקן מבחית ריכוזי הכספית, עדיין  

 הכילו ברקמותיהם ריכוזים גבוהים של תרכובת הכספית. 

   יםחומרים שמקורם בשפכים תעשייתיים עלולים ליצור ריחות וטעמים דוחים בדגים. דוגמא לכך היא שמ

משמשים בתעשיית המתכת בתהליכים רבים וכאחד המרכיבים בתערובות שוות כמו כתוספת  מירליים ה

חל"מ של שמים    1-25לוזל קירור מכוות, תוספת לוזל הידראולי, כשמן סיכוך במועים ועוד. ריכוז של  

 מירליים מסויימים עלולים לגרום לבעיות בשיווק.  

 אדמה של  בהזרמות  להימצא  העשויים  העצבים    פולים,  במערכת  לפגיעה  לגרום  עלולים  למשל,  אגן 

גורמת לפגיעה במערכות הדם, השימה והעצבים. ריכוזים של   חל"ב של    1-4המרכזית. חשיפה כרוית 

פולים מסוימים עלולים לפגוע בדגים. על אף הפגיעה האפשרית בבריאות הדגים, סביר שהם לא יצטברו  

 ווים כראה סיכון לבריאות הצרכים.  או ישארו ברקמות הדגים ולכן אים מה

 ) יים יציביםכימיקלים אורגPersistent Organic Pollutants(-    חומרים בעלי משמעות רבה במיוחד בשל

ביולוגית   להצטבר  עלולים  אלו  חומרים  המזון.  לשרשרת  ולהיכס  בסביבה  רב  זמן  להישאר  יכולתם 

הללו   הכימיקלים  בין  וממושך.  רחב  באופן  (ולהשפיע  אורגי  בדיל  של  הרעילה  התרכובת  ) TBTהיא 

) בהם עשה שימוש רחב בעבר והיו פוצים  anti-foulingהמצויה בצבעים וציפויים למיעת צמדם ים (

לשימוש גם בארץ. בדיל אורגי רעיל לדגים ולאורגיזמים ימיים אחרים אולם רעילותו ליוקים, כדוגמת  

. 113זקו הבריאותי הצפוי, מוך יותר מהזק הסביבתי שהוא עלול לגרוםהאדם, היא מוכה יחסית ולכן  

החומר אסר לשימוש אך עדיין מצא ברקמות דגים ואורגיזמים ימיים אחרים, בעיקר בקרבת מלים  

 . 65ומריות

מוז ששאריותיהם  הדברה  חומרי  גם  כוללים  אלו  אגן/בז"א  חומרים  של  הימי  המוצא  דרך  לים  רמות 

ועשויים להגיע גם דרך החלים, מתוכים להיות לא רק רעילים אלא גם יציבים בסביבה כדי שיתפקדו  

למשך זמן ארוך ואפשר יהיה להשתמש בהם לעיתים רחוקות. תכוות אלה הן בדיוק הסיבה לבעייתיות  

לפג  עלולים  מזיקים  קוטלי  לים.  בהזרמתם  פחות  הכרוכה  לא  אולם  אחרים  ימיים  ויצורים  בדגים  וע 

מסוכת היא האפשרות שהם יצטברו ברקמות הדגים ויסכו את בריאות הציבור שצורך אותם. מחקרים  

רבים מצביעים על כך שרבים מקוטלי המזיקים הפוצים בשימוש הם גם בעלי השפעות ביולוגיות וספות.  

"אגן" גורם לשיבושים התפתחותיים בחולייתים, כמו כן,    אטרזין למשל שמוזרם כראה אל הים בשפכי

החומר רעיל לפלקטון. גורלם של קוטלי המזיקים ותוצרי הפירוק שלהם איו ברור דיו כיום. תהליכי  

הפירוק וההצטברות שלהם במי הים וביצורים הימיים הם מסובכים וקשים להבה ולחיזוי. רבים מקוטלי  

חלק לחומר  קשרים  אלו  המזיקים  אורגי.  בחומר  העשירים  חלקיקים  ובמיוחד  הים  במי  המרחף  יקי 

מסוים למאכל על ידי פלקטון או חברת בעלי החיים המאכלסת את הקרקעית. ריכוז הרעלים עולה עם  

העלייה במעלה מארג המזון, ומריכוז מסוים הוא עלול לגרום למוטציות ומחלות מסכות חיים למארג  

ולבי א דם. בשל היספחותו לחומרים אחרים קשה לקבל תוים מדויקים לגבי כמותם של  המזון כולו 

חומרים אלה במים. לפי מסמך הבק הבילאומי, תוצאות הבדיקות של ריכוזי החומרים במים הן לעיתים  

) העשרה בחומרי  2012. על פי חרות וחוב' (103  ,113  קרובות מוכות בהרבה מהכמויות שזמיות בפועל לדגים 

  . 114דשן ובחומרי הזה קיימת בעיקר מול שפכי חלים ומול מוצאים ימיים

   ותים האחרועשים מול חופי ישראל בשפט ש פט עשוי להוות מקור לזיהום בשל קידוחים למציאת

ם רעילים דומים. הרעילות מיוחסת בד"כ לפחמימים קלים  ואסדות הגז הטבעי המכיל גם הוא חומרי
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. חומרים אלו עלולים להשפיע על תהליכי גדילה ורבייה בבעלי חיים  PAHודיפים וקבוצת הפחמימים  

 .   103ימיים שוים לרבות דגים וכמה מהם ידועים כמסרטים

 ים כמעט לחלוטין ממזון המוגש ככופתיות, המיוצר    למרות כל האמור לעיל, הדגים בחקלאות הימיתיזו

בתאים מבוקרים ומפוקחים במפעלי מזון, לרבות איכות חומרי הגלם. דגים בכלובי דגים מקבלים מזון  

זה ולא יזוים משרשרת המזון הטבעית. כך שהרכב גופם של הדגים בחקלאות הימית מושפע כמעט אך  

לא מאיכות מי הים או המזון הטבעי שבמים שסביבם. ומכאן שהפעות  ורק מהמזון שאותו הם מקבלים ו

  אלו כמעט ולא קיימות באופן מעשי. 

  

  הערכת השפעת איכות המים הקיימת בסביבת התכית על חוות הדגים 

באזור אשדוד ואשקלון קיימים מספר לא מבוטל של מקורות להם תרומת מזהמים לים הכוללים תחות כוח,  

ל לייצור חומרים כימיים לחקלאות, מתקי התפלה, מלים, אסדות לייצור גז וחוות דגים.  מפעלי מזון, מפע

פעילות החקלאות הימית המתוכת הרבצידיים וחומרים אורגיים,   על  פוטציאל להשפעה  ההזרמות להן 

שטיפות מי  ודלקים,  שמים  דליפות  אורגית,  פסולת  תעשייתיים,  שפכים  ומזון,  מים  מייצור  של    תמלחות 

על מאפייים שוים באיכות   (מוצקים מרחפים). אלו עשויות להשפיע  ופסולת מעבודות תת ימיות  מערכות 

    המים כמו הטמפרטורה, המליחות, חומציות, עכירות, וריכוזי מתכות כבדות, חומרים אורגיים ואאורגיים. 

לים השפכים מהמקורות המוסדרים עוברים טיפול טרם הזרמתם. כמו כן, המוצאים    על פי היתרי ההזרמות

של מקורות אלו לים מצויים חלקם בקרבת החוף וחלקם במוצאים מרוחקים עוד יותר מחוות הדגים בעומק  

ק"מ.    7  - ), כך שהמרחק בין מוצאי ההזרמות/ פליטות לחוות הדגים גדול מ1.3.1.1הים (כפי שמפורט בסעיף  

על כן, סביר כי במרחקים  חלק ממוצאים אלו אף מצויים מצפון מזרח לשטח התכית, במורד הזרם מהחווה.  

יגרמו והזרמים  הגלים  ע"י  ופיזור החומרים  ערבוב  זה  גודל  גידול    בסדר  על  בו השפעתם  למיהולם באופן 

  הדגים תהיה מזערית.   

  

לא קיימות מדידות מזהמים המספקות מידע מדויק עבור שטח התכית אך יתן לקבל אידיקציה לפוטציאל  

ההשפעה האפשרי של מקורות ההזרמה מתוך תכית היטור הלאומית ותכיות היטור המקומיות של מקורות  

  בעלי היתר הזרמה).  הזיהום המוסדרים (

והעשרה של מזהמים אורגיים בסדימטים   זיהום של מתכות כבדות  על פי תכית היטור הלאומית מצא 

וגזרותיו במספר מלים, כולל מל אשדוד.    TBTבאזורי מלים ומעגות. כמו כן, מצא זיהום משמעותי של  

ועל איכות המים  מתכית יטור זו עולה גם השפעה אפשרית של הזרמת ביוב בע על החופים הדרומיים  זה 

באזור מתקן ההתפלה באשקלון. מתוך תכית היטור המשותפת לתחת הכוח "רוטברג", מתקן ההתפלה  

, מתקי ההתפלה של מים מליחים מקידוחים של חברת מקורות ותחת הכוח "דוראד"  VIDאשקלון, חברת  

ריכוזי   על  השפעה  בעזה  הביוב  מי  להסעת  כי  הטבעיים  עולה  מהריכוזים  בחלקם  גבוהים  שהיו  הכלורופיל 

  האופיייים לאזור. לא ידוע עד לאיזה עומק מגיעה השפעה זו.  

תכיות היטור המקומיות מצביעות על כך שבמידה וקיימת השפעה כלשהי על איכות מי הים היא יכרת 

ואיה מגיעה לאזורים המרוחקים מהם   כון לגבי    המתוכת.אזור החווה    לרבותבקרבת המוצאים  הדבר 

יוצא דופן הוא הזרחן   ריכוזי הרבצידים, מתכות, חמצן מומס ומרבית הוטרייטים.  מליחות, טמפרטורה, 

  ).  במורד הזרם ביחס לשטח התכיתמ' (אך   20.6האורגי שמצא בריכוזים חריגים, גם בעומק של 

היו מתחת    Bבסביבת אסדות הגז תמר ומרי  ) שמדדו  PAHטבעתיים (  -ריכוזי הפחמימים הארומטיים הרב

  לתחום ההשפעה.  
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מראות כי השפעתן מוגבלת ואיה    ,על פי תכיות היטור שלהן  ,תוספת וטרייטים מחוות הדגים השכות

  מגיעה למרחק המתקרב לגבולות התכית. 

  -על פי סיכום ישיבת הוועדה למתן היתרים להזרמת שפכים לים של אגף ים וחופים במשרד להגת הסביבה מ

מצאו בדגימות דגים מאזור    PCB  -ו   ,DDTמצאו חומרי הדברה מתוצרת אגן כימיקלים וגזרות של  2007

בדו לשת  "אשדוד.  הלאומית  היטור  תכית  כי  2011ח  מצויין  מת  רמת,  דשן,  וחומרים  חומרי  כבדות  כות 

עומדת על רמת זיהום אקולוגי ביוית עד  לזמן כתיבת הדו"ח,    ,אורגיים משפכי החלים, המלים והמעגות

  - ו  2017  -.  ב Atrazinחמורה. למשל, במי מל אשדוד, מעגן אשכול והמריה באשדוד מצא חומר ההדברה  

ת מספר הרבצידים והוספה של אחרים. ביטור  חלו שיויים בהיתרי ההזרמה של המפעל שכללו הורד  2018

) ההרבצידיים  2018האחרון  התגלו.  בהן  התחות  ומספר  שהתגלו  ההרבצידים  במספר  עלייה  חלה   (

. כולם התגלו  Clomazone  -ו  Bromacil  ,Tebuthiuronהדומיטיים מבין אלה שהתגלו המגיעים לים היו  

הכימו לגבול  מתחת  רובם  מאוד,  מוכים  של  בריכוזים  היטור  ממצאי  של  מהשוואה  לו.  קרובים  וכמה  ת 

בתחת המוצא מתקיים מיהול של  אגן עולה שכבר    -הרבצידים לריכוזי ההרבצידים בקולחים של מפעל אדמה 

  . 21הקולחים לפחות בשיים עד שלושה סדרי גודל

עשוי לתת אידיקציה על איכות  ,  ההחדרה של חל שקמהדו"ח מעקב איכות המים של רשות המים עבור מפעל  

בכחלק מהדו"ח דגמים המים    .מי החל המתקז לים מדרום לשטח התכית, ומהווה מקור זיהום לא מוסדר

מייצגת את המים המגיעים  ו  ק"מ),  1.5  -תחה זו היא הקרובה ביותר לשפך החל לים (כ.  בכיסה למאגר שקמה

ועובד  יםהחל   בשיטפוות משלושת עבור  .  שקמה, חון  כי    2014-2015מתוך הדו"ח האחרון שפורסם  עולה 

)  ppm  0.571מ"ג/ליטר,    2.543, הם אלומייום (הגבוה מהרמה  המירבית המותרתפרמטרים שמצאו בריכוז  

מוכים מתקי מי   שערכים אלה חורגים מתקי מי השתיה אךיש לציין   .)ppm  0.46מ"ג/ליטר,    2.161ברזל (ו

  . השקיה, ואף יפחתו מאלו לאחר מיהולם בים

  

להגעת   הסיכוי  את  מצמצם  המתוכת  הדגים  לחוות  הזיהום  מקורות  בין  הקיים  שהמרחק  ראה  אמם 

המזהמים לאזורה, אך לא ערכו מדידות ואין תוים לגבי ריכוזי מתכות כבדות ומזהמים אורגאיים שוים  

כן,   על  התכית.  בתחום  הים  לכלולבמי  בדיקות    יש  התוצר,  דגי  איכות  ובדיקת  היטור  מערכת  במסגרת 

במשרד החקלאות ופיתוח הכפר, כדרש בתקות וכפי שמתבצע    םבהתאם לדרישות השירותים הווטריריי

  כיום לפי שיווק הדגים המגודלים בחוות בים הפתוח. 

ול עם זאת,   א מהרכב ואיכות המזון יובהר שוב כי הרכב הדג מושפע כמעט לחלוטין מהמזון שהוא מקבל 

ולכן ג והרכב  יושרשרת המזון הטבעי בים.  דול בים הפתוח מבטיח איכות גבוהה במיוחד מבחית בריאות 

  הדג.

  מרחקי בטיחות ואיסור דייג  .4.6.2

וספיות   של מערך הקרסים  פעילות  היא  פעילות הדייג המתקיימת בעומקים בהם מתוכים כלובי הדגים 

יש לשמור על    של פעילויות דייג מסוגים אלו בכלובי הדגים ובעיגוים שלהם  מכמורת. על מת למוע פגיעה

מטרים מגבולות השטח הימי של חוות הדגים. בימים אלה אגף הדיג וחקלאות מים במשרד    200מרחק של  

מ'    200החקלאות בוחן אפשרות של עדכון הוראות הדיג בהתאם למקובל בעולם, על ידי איסור דיג במרחק  

  ות.  משטח החו

האמצעים הדרשים לאכיפה הים כלי שיט ואשי צוות ייעודיים למשימה. יחידת הפיקוח הימית של רט"ג  

  היא הגוף האמון על האכיפה, אך כיום אין בסמכותו לעצור דייגים בסביבת החוות.
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  צפות .4.6.3

השפעתה הופית של חוות הדגים, בשל מיקומה בעומק הים, הרחק מהחוף, צפויה להיות בעיקר על המבקרים  

בחופי אשקלון ועל המבקרים בשמורת הטבע הסמוכה. מופעה החזותי של חוות הדגים תלוי בטכולוגיה בה  

העשויו הרלווטיות  הטכולוגיות  מתוך  המים.  פי  מעל  מתקיה  וגובה  שימוש  מפעילי  ייעשה  לשמש את  ת 

החווה המתוכת, רובן של החוות יהיו בגובה פי המים ולא תהיה צפות. דגם הצפוי לבלוט באופן יכר מעל  

פי המים הוא של אסדה צפה אליה רתומים כלובים ועל גביה משטחים תפעוליים. משטח האסדה מתוכן  

וגובה המבים המתוכים על    הים הממוצע מ' מפי    10  -מ'. גובה האסדה כ   1.5  - מ' ועוביו כ  64*64לגודל של  

ק"מ. על מת לבחון את מידת היצפות    10  -מ'. מרחק החווה מהחוף הוא כאמור כ  5  -גביה צפויים להגיע לכ

של אסדה מסוג זה מהחוף, ערכה השוואה ויזואלית של אסדת לוויתן (על פי תמוה שצולמה מכביש החוף)  

על בסיס המידות המתוארות לעיל, במרחק של    לצד הדמיה של אסדה לגידול (ראה    10דגים,  ק"מ מהחוף 

לגידול דגים תהווה הפרעה    ).באיורים הבאים זו  מיתן לראות כי אסדה  סוימת בוף המשתקף מהחוף אך 

לכל היותר ואלו    10קטה באופן משמעותי מזאת של האסדה להפקת הגז הטבעי. מספר האסדות המוצע הוא  

  רב זו מזו.   יעמדו במרחק 
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 כלים) השוואה בין המופע החזותי של אסדת גידול דגים (שמאל) לזה של אסדת הגז "לוויתן" (ימין)  מהחוף כאשר הים במצב שקט (אלוה ליפשיץ אדרי -81איור 
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 (אלוה ליפשיץ אדריכלים)  סוער מהחוף כאשר הים במצב (ימין) לזה של אסדת הגז "לוויתן"  (שמאל) דגיםהשוואה בין המופע החזותי של אסדת גידול  -82איור 
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  של אסדת הגז "לוויתן" (אלוה ליפשיץ אדריכלים) אלו אסדת גידול דגים ל מימדיהשוואה בין  -83איור 
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  התארגות להקמהשטחי  .4.7

ההקמה  ציוד  הובלת  ע"י  תתבצע  ההקמה  החוות.  הקמת  לצורך  ימיים  התארגות  שטחי  מתוכים  לא 

    מהעורף התפעולי לשטח החוות, באמצעות כלי שייט.

  

הקמת חוות הדגים כרוכה בהחה של עוגים ומשקולות במספר קודות בקרקעית הים וקשירת חבלים בין  

ולמצופי לחווה  זה  החול  עיגון  והרחפת  לקרקעית  השרשרת  שעיטת  של  רגעי  רעש  לייצר  עשויה  החתם  ם. 

בקרקעית. כמו כן, להחתה השפעה על מתווה הקרקע. עם זאת, מדובר בהשפעות רגעיות ו/או מקומיות בלבד  

  ולא צפויות השפעות סביבתית משמעותית.  

 תאורה  .4.7.1.1

תאורה מעבר לתאורת ביטחון וסימון שטחי  במהלך ההקמה לא יבוצעו עבודות בשעות הלילה ולכן לא תהיה  

 . העבודה

 תועת כלי שייט  .4.7.1.2

הובלת הציוד והדגיגים לצורך הקמת הכלובים ואכלוסם יתבצע באמצעות כלי שייט. תועתם עשויה להתלוות  

ועלול לגרום    שועד להעלות ולשמור על אוקטן גבוה של הדלק (תוסף דלק    MTBEבדליפת שמים ודלקים,  

בריאות מהסיפון,  לזקים  פסולת  ובהשלכת  ושמים  דלקים  שאריות  להכיל  שעשוים  שיפוליים  מים  יים), 

דליפות עלולות להתרחש כתוצאה מתקלות, סדקים או ביקועים. תחזוקה אותה    .בדומה לכלי שיט אחרים

שייט  כלי    והימעות מהגעת כלי שייט לאתר בתאי ים סוערים יכולים למוע אירועים מסוג זה. לפיכך יופעלו

  להוראות המקובלת בושא זה.  בהתאםאלו 

 דליפות שמים   .4.7.1.3

כלי שייט אלו יהיו תוים להוראות המקובלת בושא  על כן    .שמים עלולים לדלוף מכלי שייט כמתואר לעיל

  זה.

  

  סיום השימוש במתחם  .4.8

  אורך חיי המתחם  .4.8.1

 שים. 25  -פעילות מתחם חוות הדגים, עד לסיומה ופיויה, צפויה להימשך כ

  השפעות פירוק מערך הכלובים .4.8.2

בעת סיום פעילות חוות הדגים במידה ויישאר ציוד באתר הדבר עלול לפגוע באיכות המים כתוצאה מפירוקו  

עם הזמן ולהוות גורם להסתבכות ולכן פציעה ו/או חק עבור בע"ח שצריכים לעלות מעל לפי מים כדי לצרוך  

ת/ פציעה פיזית/ חק) שעלולה גם להצטבר במעלה שרשרת המזון. אי  אוויר או פגיעה בעקבות אכילתם (רעילו

  פיוי של הציוד גם יפריע לפעילות גידול דגים במידה ותוקם במקום חווה ע"י שוכר וסף. 
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על כן ישה חשיבות רבה לפיוי הציוד במלואו מהאתר. הדבר ייעשה בכפוף לפיקוח משרד החקלאות ופיתוח  

  להוראות התכית ומסמך הפרוגרמה של תכית זו.   הכפר. ראה פרק המלצות 

 

  תהליך פירוק וטישת האתר .4.8.3

  זוכה במכרז או כל מי שקיבל רשיון לעבד השטח ולהקים בחלקה /זכיין/התקשרות עם שוכר השטחבסיום  

  ספציפית חוות דגים, וכאשר חוות הדגים איה ממשיכה בפעילות ואיה עוברת לידיים של בעלים אחרים אלא 

  ה לכדי סגירה ופירוק: מגיע

  המפעיל יהיה אחראי באופן מלא לרשום, לציין ולמפות מיקום של כל מכשול ואובייקט גדול שהוטל למים  

 או שפל למים בשטח החלקה וגם מחוצה לה אם בדרך אליה או בדרך ממה. 

  מל ות אלה/רציף/המפעיל יהיה אחראי באופן מלא להוציא אל מחוץ למים ולפיועדים לכך חוף המ / מעג  

יפקיד ערבויות להבטיח קיום  המפעיל    את כל ציוד החווה שהגיע למים מעת ההתקה ועד לרגע הפירוק.

 ההסכמים ולהבטיח פיוי מתקים, כדרש על ידי רמ"י ומשרד החקלאות. 
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  המלצות להוראות התכית   -'הפרק   .5

זה מוצגות הצעות להוראות התכית   והרחוקהבפרק  הימית הקרובה  על הסביבה  בעלי    שמטרתן להגן  ועל 

  החיים הימיים, הגה על יקיון תוצרת החוות המיועדת למאכל אדם, והגה מפי זיהומים מגורמים חיצויים.  

  .  מבוססות על העולה ממסמך זה וממקורות מידע שויםהוראות אלו  

  אים למתן היתר ביה ת .5.1

טון לשה, בכפוף    25,000היתר ביה ראשון ייתן למערכות כלובים המיועדות להיקף ייצור כולל של עד   .1

להצגת תוכית יטור מאושרת ע"י המשרד להגת הסביבה. מכאן והלאה, כל היתר וסף ייתן למערכות  

 ת יטור מאושרת.  טון לשה, גם כאן בכפוף לתוכי  15,000כלובים המיועדות להיקף ייצור כולל של עד  

כל היתר ביה וסף ייתן רק לאחר שייבדקו ע"י המשרד להגת הסביבה תוצאות היטור להיתר הביה  

 לקדם לה, ויוכח כי השפעת מערכות הכלובים על הסביבה איה מהותית.  

לושאים   .2 התייחסות  ובו  המבוקש  למתקן  סיכוים  והערכת  ליהול  מסמך  לכלול  להיתר  הבקשה  על 

חריגים,  הבאי ים  אירועי  בעת  שגרתית,  תחזוקה  בעת  אירועים  ההקמה,  בעת  אפשריים  אירועים  ם: 

סיכוים העלולים להשפיע על גידול ושיווק הדגים בהיבט של בריאות הציבור, אירועים של זיהום ממתקי  

 המתחם וכן אירועי זיהום ממקור חיצוי למתחם. 

ה על כתב התחייבות לפיוי כל תשתית/ אסדה/ מתקן/  תאי למתן היתר ביה יהיה חתימת מגיש הבקש  .3

 משטח/ ציוד לרבות כלובים, משטח האתר, מיד עם הפסקת השימוש בהם.  

תאי למתן היתר ביה, שיידרש מהיזם השלישי ואילך, יהיה הקמת מיהלת משותפת ליזמים הפועלים   .4

ית על ביצוע תוכית היטור  באתר, בתיאום עם משרד החקלאות. בין תפקידיה, המיהלת תהיה אחרא

 ועל סימון האתר באמצעות מיצוף קרדילי.  

את  הבקשה להיתר תוגש על רקע מפת מדידה בתימטרית בהתאם לדרישות הוועדה המחוזית, אשר תציג  .5

 מ'.    5עומק קרקעית הים ברמת פירוט קווי גובה של כל 

  , וחתומה בידי מודד מוסמך.  S-44 ORDERמפת המדידה תהיה ערוכה בהתאם לתקן מיפוי ימי 

ו/או המיים של הדגים ו/או היצורים הימיים שיגודלו במערכת הכלובים   .6 יצוייו המין  בבקשה להיתר 

לגידול ואחזקה שמפרסם האגף לדייג  ימית במשרד    והמופיעים ברשימת המיים המותרים  ולחקלאות 

  .  לאותהחק

במידה ומיים המופיעים בבקשה יהיו כאלה שאים כללים ברשימת המיים המותרים לגידול ואחזקה,   .7

צות וועדת  לימית במשרד החקלאות, בכפוף להמ יותה היתר הביה בקבלת חוו"ד האגף לדיג וחקלאות  

 .  CITESל פי אמת  האיטרודוקציה מטעמו, וכן בחוו"ד רט"ג במקרה שמתוכן גידול של מיים מוגים ע 

הבקשה להיתר תכלול חישוב מוערך למשקל הדגים (בטוות) הצפוי להתקבל מהמערכת בשה. גם עבור   .8

 חישוב זה תידרש חוו"ד האגף לדיג ולחקלאות ימית במשרד החקלאות כתאי למתן היתר ביה.  

המגדלים או ע"י מהלת  תאי להיתר ביה יהיה הגשת תכית יטור לסביבה הימית הקרובה והרחוקה ע"י   .9

האתר לחוות דעת האגף להגה על הסביבה הימית במשרד להגת הסביבה והאגף לדיג ולחקלאות מים  

  במשרד החקלאות. תכית היטור תתואם עם רט"ג בושאים האקולוגיים.  

במסגרת הלי תפעול המתחם יגובש והל התייחסות לטורפים ובע"ח המגיעים למתחם, ותובטח שמירה   . 10

  פדית על החי הטבעי באזור, לרבות טורפים ובע"ח אחרים. ק

  יש להבטיח כי לא תפגע איכות מי הגלם למתקי ההתפלה בסביבת חוות הכלובים באמצעות: . 11

    שמירה על מרחק בין הכלובים לצרת מתקי ההתפלה באשדוד ובאשקלון בכפוף לרשות המים ומשרד א.  



 

201 

 

  הבריאות.       

 ביצוע דיגומים לבדיקת איכות מי הים כחלק מתכית היטור ודיווח הממצאים למשרד הבריאות.  ב. 

תאי להיתר ביה יהיה הגשת ספח סביבתי למשרד להגת הסביבה, שיכלול בין היתר: הערכת סיכוים   . 12

בעת   אירועים  ההקמה,  בעת  אפשריים  אירועים  הבאים:  לושאים  התייחסות  ובו  המבוקש  למתקן 

זוקה, בעת אירועי ים חריגים, סיכוים העלולים להשפיע על גידול ושיווק הדגים בהיבט של בריאות  התח

הציבור, אירועי זיהום ממתקי המתחם וכן אירועי זיהום חיצויים למתחם, לרבות אירועים אפשריים  

יס לגיבוש  ממתקי הגז הטבעי, ממתקי ההתפלה, תחות כוח ומל הפט באשקלון. מסמך זה יהווה בס

 הלי עבודה ולאירועי משבר וסיכון לצמצום ומיעת זיהום ופגיעה בסביבה. 

- בחית חלופות טכולוגיות תוך התייחסות לקריטריוים אקולוגיים  תאי למתן היתר ביה יהיהמוצע כי   . 13

  ביבתיים, בתיאום ובאישור משרד החקלאות והמשרד להגת הסביבה.  ס

  

  הסביבה הימית תאים לעיין הגה על   .5.2

 מימוש התכית יתבצע בשלושה שלבים באופן הבא:מוצע כי  .1

o ראשון מס'    -שלב  שטח  בתאי  דגים  כלובי  ייצור מקסימלי של  27-23  -ו  10-1תותר הקמת  בהיקף   ,

 טון לשה.    10,000

o יית, בהיקף ייצור מקסימלי של    -שלב ש20,000תותר הקמת כלובי דגים בכל תאי השטח בתחום התכ  

 לשה.  טון 

o ית, בהיקף ייצור מקסימלי של    -שלב שלישיתותר הקמת כלובי דגים בכל תאי השטח בתחום התכ

 טון לשה.   40,000

o ית, בהיקף העולה על  -שלב רביעי40,000תותר הקמת כלובי דגים בכל תאי השטח בתחום התכ  . 

היחידה הארצית להגת  מל .2 ע"י  יטור שתאושר  פי תכית  יטור על  דו"חות  יוגשו  להגת הסביבה  שרד 

 הסביבה הימית.  

יקטו כל האמצעים למיעת זיהום ימי ואחר מהפעלת כלובי הדגים והפעילות סביבה, ובכלל זה: דלק,   .3

ת וזירשמן,  ים,  צמדת  דיכוי  מוצרי  בים,  הסחופות  פסולת  ובהן  פסולת  פירוט  ופות,  אחרים.  הומים 

 האמצעים יצורף לדו"ח היטור.  

כלל ההלים והדיווחים יוגשו לחוו"ד השירות הוטרירי, לאגף הדיג במשרד החקלאות ולמשרד להגת   .4

 הסביבה.  

תכון חוות הכלובים, לרבות בחירת מיי הדגים ו/או היצורים הימיים שיגודלו במערכת הכלובים, ייעשה   .5

למערכ התייחסות  התייחסות  תוך  ותוך  והרחוקה  הקרובה  התכית  בסביבת  הימית  האקולוגית  ת 

 לשמורות הטבע הימיות הסמוכות המאושרות (שמורת טבע ים אבטח). 

רשימת תרופות וקוטלי מזיקים יאושרו מראש ע"י השירותים הווטריריים במשרד החקלאות, המשרד   .6

ישיון העסק. ככל שייעשה שימוש בחומרים  להגת הסביבה ומשרד הבריאות, במסגרת כללים שיופיעו בר

כימיים חדשים לתעשיית גידול הדגים, הודעה על מהותם תימסר במקביל לרשות המים ולמשרד הבריאות  

 ע"י הגורם המבצע את תכית היטור.  

יגובש, יוחזק ויתורגל והל לאירועי משבר וסיכון עפ"י הספח הסביבתי לתכית. אופן גיבוש ותרגול הוהל   .7

 ייקבע ברישיון העסק.  
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קבוע בים ויכללו בוסף לכלובי הדגים, מבים ומתקים לתפעול ופיקוח על    ןאסדות כלובים שיעוגו באופ  .8

,  המתחם, יחויבו לעמוד בתקות הבאות: "תקות המים (מיעת זיהום מים, סילוק שפכים מכלי שייט)

", "תקות מיעת זיהום  1980), התש"ם  ים בשמן (וסח חדש- , "פקודת מיעת זיהום מי"1998התש"ט  

 ".  2010השלכת אשפה מכלי שייט, התש"י   -" "תקות המלים1983מי הים (הטלת פסולת), התשמ"ג 

 ככל שהמתקן יהיה מואר בלילה, תידרש התייעצות עם רט"ג לצמצום ההשפעה הסביבתית.   .9

 פסדים יפוו על בסיס יומי, למעט במצבי ים שאים מאפשרים זאת.   . 10

במקרה של פגיעה במערכות הכלובים במתחם ו/או התתקות ממערכת העגיה, בוסף לתיקון את הדרוש   . 11

להגת   ולמשרד  התחבורה  במשרד  הספות  לרשות  מיידי  באופו  לדווח  יש  האפשרית,  במהירות  תיקון 

שמיד   ),GPSהסביבה. לצורך כך יותקו בכלובים משדר או משואה בעלי קוד זיהוי ושיוך מצייי מקום (

מגדל   (כגון  הרלבטיים  לגורמים  אוטומטיות  התראות  יעבירו  המוגדרים  הגיזרה  מגבולות  החריגה  עם 

 יל הים באשדוד, מהלי ועובדי האתר הספציפי וכדומה).  פיקוח מל אשדוד, משרד החקלאות, חמ"ל ח

ותידרש  . 12 החקלאות  במשרד  הדיג  ואגף  למשרד הבריאות  הסביבה,  להגת  דיווח למשרד  על    יוגש  חוו"ד 

אירועי זיהום סביבתי/תברואתי ותקלות חמורות מכלי השיט של המתחם, כולל שפיכה לא מתוכת של  

 כמות מזון חריגה, התפרקות כלוב דגים מאוכלס, וכיו"ב. 

טון דגים לשה לכל היותר. הגדלת תפוקת החווה מעבר    40,000היקף הגידול הראשוי של האתר יעמוד על   . 13

להיקף הגידול הראשוי תיקבע באישור משרד החקלאות והמשרד להגת הסביבה, בהתבסס על תוצאות  

סביבה  לושאי  התייחסות  יחייבו  באתר  שייעשו  ועבודה  תכון  כל  השתיים.  היטור  ומיעת    דו"חות 

 מפגעים.  

בעת תפעול החווה, תוצרי החווה ותאי הגידול ייבדקו ע"י משרד החקלאות ופיתוח הכפר, לשם בחית   . 14

שהיו באותה עת. טרם שיווק הדגים, תופק תעודת    התאמתם למאכל, בהתאם לדרישות התקות וההלים

החקלא משרד  ע"י  הוסמך  אשר  ציבורי  וטריט  רופא  ע"י  וטרירית  הבדיקות  בריאות  השאר,  בין  ות. 

 צריכות לכלול וכחות שאריות חומרי הדברה וגזרותיהם. 

יוגש דיווח לשירותים הווטריריים ולמשרד הבריאות בעת זיהום ים, תמותות חריגות וחשד לשאריות   . 15

 כימיות מכל סיבה שהיא.  

16 . יות שכו תיעשה על פי כל דין תוך התייחסות לתכועת כלי שיט אל האתר וממות במרחב.  ת 

יש לבצע מדי תקופה מעקב אחר תקיות הכלובים על מת לוודא שאין מעבר של הדגים אותם מגדלים אל   . 17

הסמוכות או הסתבכות של דגים ובעלי חיים ימיים אחרים המתקיימים בסביבת שטח התכית   השמורות

 ברשתות הכלובים.  

 על מת להימע ממפגעי אור יש: . 18

כלי השייט שיקחו חלק בפרויקט ישתמשו בתאורה בתוך הספיה והאור המוקרן החוצה יהיה מיימלי   .א

  ומוגבל לצורכי יווט ובטיחות בלבד. 

 ומטר).   420-500השימוש באור לבן שעוצמתו רבה באורך גל קצר (יש לצמצם את  .ב

  להמע ככל האפשר מלבצע עבודות בשעות לילה על מת למזער את התאורה המלאכותית.  יש  .ג

  השימוש בתאורה ייעשה למשך זמן קצר ככל היתן ויוגבל לתחומי החוות והמעברים בלבד.    .ד

ימי  . 19 במתקים  עופות  למוע התגשות  מת  ב על  לשלב  מוצע:  אסדות  כגון  המבים אמצעים  ים  חזיתות 

  לצמצום התגשויות ציפורים. אמצעים אפשריים לצורך כך כוללים: 

  . 40%צמצום שימוש בציפוי זכוכית לעד  א. 

  מ"ר.   2.5שמירה על גודל חלוות מירבי של ב. 

    . U.Vסומת בדפוסי הימעות משימוש בזכוכית רפלקטיבית המייצרת אפקט מראה, למעט זגוגית המ ג. 
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  ליצירת רעש חזותי הראה בעיי הציפורים.      

  הקמת תאורה חיצוית בייעוץ עם אקולוג. ד. 

  תאים לעיין עריכת תוכית היטור בשלב התפעול  .5.3

 תכית היטור תוכן ותבוצע ע"י בעל מקצוע ימי מתאים.  .1

המופיעים   .2 העקרוות  עפ"י  תאופיין  החוות  הפעלת  ולאחר  הקיים  המצב  עבור  שתבוצע  היטור  תכית 

אזור אשדוד" שהוכן עבור מהלת חוות    -חוות דגים בים הפתוח   - במסמך "תכית יטור לסביבה הימית

 הדגים ים פתוח אשדוד, ובתיקוים מתחייבים מהיסיון שצבר. 

לבקרת  המשרד להגת הסביבה בתיאום   .3 על הרחבת תכית היטור  יוכל להורות  עם משרד החקלאות, 

למת המים  חשש  קאיכות  שיעלה  ככל  היטור,  בתדירות  שיוי  לרבות  ובאשקלון,  באשדוד  ההתפלה  י 

 מומק מצד מתקי ההתפלה להשפעה שמקורה בתכית איכות המים סמוך לצרת הטילה.  

טור איכות מי הים יועבר למשרד הבריאות. בוסף, משרד  דיווח מסכם על ממצאי הדיגומים שיבוצעו לי .4

  הבריאות יוודע מיידית בתוצאות חריגות בעלות השפעה על איכות המים השאבים בים. 

  שילוט וסימון .5.4

בהתאם   .1 וחבלים אשר יסמו את שטח החווה. הצבת המצופים תהיה  מצופי סימון  ויצבו  הים  מעל פי 

 ) ליום ולילה.  cardinal( להגדרות הדרשות בשיטת "קרדיל"

בעת הצללת (מלשון 'צלילה') המתקים, יסומן מיקומם באמצעות מצופי סימון, וקצוות המתקן יסומו   .2

 באמצעות "פיגר אקוסטי".  

 מייל בלילה.    6  - מייל ביום ו  3על פי החיות משהב"ט, סימון המתקים צריך להיראות ממרחק מיימלי של   .3

השיט)   .4 (בטיחות  המלים  לתקות  בהתאם  לימאים  בהודעה  יפורסמו  הסימון  ואופי  הסימון  אזורי 

  .  8, פרק 1982  -התשמ"ג

  קביעת אמצעים למיעת מטרדים וזיהום סביבה  .5.5

בקשות לאסדות כלובים המיועדות לעגון באופן קבוע בים, יגישו לאישור המשרד להגת הסביבה והל   .1

יוי מי שיפוליים ושמן משומש, סילוק מצברים, פיוי פסולת, פיוי  פ ת לגבי  הגת הסביבה הכולל: הוראו 

להג  הארצית  היחידה  החיות  לפי  ים  בזיהום  לטיפול  חירום  הלי  ותעשייתיים;  סיטריים  ת  שפכים 

הסביבה הימית ובהתאם לתכיתת הלאומית למוכות ותגובה לאירוע זיהום ים מדלק; וכן והל עבודה  

הוראות במהלך    שיכיל  בסביבה  ופגיעה  זיהום  ומיעת  לצמצום  עבודה  ודרכי  אמצעים  קיטת  בדבר 

  הפעילות השוטפת.  

  בשגרה יש לקיים צלילות בדיקה שגרתיות שיכללו בדיקת רשתות, חבלים, מחברים וכדומה.   .2

לתקן   .3 יש  העגיה,  ממערכת  התתקות  או  בחווה  הכלובים  במערכות  פגיעה  של  במקרה  חירום,  בזמן 

  ת האפשרית את הטעון תיקון תוך הימעות מהוצאת הכלובים אל מחוץ לשטח התוכית.  במהירו

בעת סערה, במידה ויופעלו באתר מערכות המבוססות על מגון הצללה,    ובעת חשש לזיהום פי הים א .4

  תוצלל המערכת לעומק עגיה בטיחותי ותועלה בחזרה למפלסה המקורי לאחר חלוף האירוע.  

ות או פגיעה של כלי שיט במערכות הכלובים, על מפעילי החווה לסייע ולהחות את  במקרה של התגש .5

  הכלי הפוגע בפעולות החילוץ הדרשות.  
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  דו"ח סביבה הכת  .5.6

יטור בסיס למצב הקיים בשטח לפי כיסת חוות הדגים לים, בתיאום עם האגף להגה על  יבוצע סקר   .1

יהיה תקף כל עוד ערך בטווח זמן שלא יעלה על    הסביבה הימית במשרד להגת הסביבה. יטור הבסיס

שלוש שים לפי מועד תחילת הפעלת החווה בפועל. סקר יטור הבסיס למצב הקיים יוכן ויבוצע ע"י בעל  

יטור לסביבה הימית חוות דגים בים    -מקצוע מתאים, על בסיס העקרוות המופיעים במסמך "תכית 

לת חוות הדגים ים פתוח אשדוד, ובתיקוים המחייבים מהיסיון  אזור אשדוד" שהוכן עבור מיה  -הפתוח 

  שהצטבר מאז.  

תוצאות סקר יטור הבסיס למצב הקיים יועברו לקבלת חוו"ד האגף להגה על הסביבה הימית במשרד   .2

  להגת הסביבה, כתאי למתן היתר ביה ראשון בתחום התוכית.  

  יבוצע ע"י מיהלת האתר המשותפת במרוכז. למצב הקיים   הבסיסלחילופין, אפשר שסקר יטור  .3

  תאים למתן היתרי איכלוס .5.7

  תאי לאיכלוס יהיה הצגת מסמך לשירותים הוטריטיים הכולל והל עבודה לאירועי זיהום ימי.  

  הגה על עתיקות  .5.8

העתיקות   .1 רשות  מהל  אישור  קבלת  לאחר  רק  ותבוצע  תתואם  עתיקות,  יתגלו  שבו  בשטח  עבודה  כל 

 . 1978כמתחייב ובכפוף להוראות חוק העתיקות, התשל"ח  

חפירות   .2 בדיקה;  חיתוכי  (פיקוח;  מקדימות  פעולות  של  ביצוע  העתיקות  רשות  ידי  על  ויידרש  במידה 
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